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Lista de 23
Importante Planta de energía hidroeléctrica

Fórmulas

1) Altura de caída de la planta de energía de turbina de rueda Pelton Fórmula 
Fórmula

H =
VJ

2

2 ⋅ [g] ⋅ Cv
2

Ejemplo con Unidades

250.049m =
68.63m/s

2

2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.98
2

2) Cabeza o Altura de Caída de Agua dada Potencia Fórmula 
Fórmula

H =
Ph

[g] ⋅ ρw ⋅ Q

Ejemplo con Unidades

249.8305m =
5145kW

9.8066m/s² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s

3) Diámetro de la cuchara Fórmula 
Fórmula

Db =
60 ⋅ Vb
𝜋 ⋅ N

Ejemplo con Unidades

1.2297m =
60 ⋅ 2.36m/s

3.1416 ⋅ 350 rev/min

4) Eficiencia de la turbina dada la energía Fórmula 
Fórmula

η =
E

[g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H ⋅ t

Ejemplo con Unidades

0.7995 =
36056MW*h

9.8066m/s² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m ⋅ 8760h

5) Energía de las mareas Fórmula 
Fórmula

Pt = 0.5 ⋅ A ⋅ ρw ⋅ [g] ⋅ H2

Ejemplo con Unidades

7.7E+8kW = 0.5 ⋅ 2500m² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 250m
2

6) Energía hidroeléctrica Fórmula 
Fórmula

Ph = [g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H

Ejemplo con Unidades

5148.4912kW = 9.8066m/s² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m
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7) Energía Producida por Central Hidroeléctrica Fórmula 
Fórmula

E = [g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H ⋅ η ⋅ t

Ejemplo con Unidades

36080.6267MW*h = 9.8066m/s² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m ⋅ 0.8 ⋅ 8760h

8) Energía Producida por Central Hidroeléctrica dada Potencia Fórmula 
Fórmula

E = Ph ⋅ η ⋅ t

Ejemplo con Unidades

36056.16MW*h = 5145kW ⋅ 0.8 ⋅ 8760h

9) Número de chorros Fórmula 
Fórmula

nJ = �
NSMJ
NSSJ

�

2

Ejemplo con Unidades

6 = �
73.49 rev/min

30 rev/min
�
2

10) Potencia dada Unidad Potencia Fórmula 
Fórmula

Ph = Pu ⋅ 1000 ⋅ H
3
2

Ejemplo con Unidades

5138.7012kW = 1.3 ⋅ 1000 ⋅ 250m
3
2

11) Relación de chorro de la central hidroeléctrica Fórmula 
Fórmula

J =
Db
Dn

Ejemplo con Unidades

15 =
1.23m

0.082m

12) Tasa de flujo de agua dada potencia Fórmula 
Fórmula

Q =
Ph

[g] ⋅ ρw ⋅ H

Ejemplo con Unidades

2.0986m³/s =
5145kW

9.8066m/s² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 250m

13) Unidad de potencia de la central hidroeléctrica Fórmula 
Fórmula

Pu =

Ph
1000

H
3
2

Ejemplo con Unidades

1.3016 =
5145 kW

1000

250m
3
2
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14) Unidad de velocidad de la turbina Fórmula 
Fórmula

Nu =
N

�H

Ejemplo con Unidades

2.3181 =
350 rev/min

�250m

15) Velocidad angular de la rueda Fórmula 
Fórmula

ω =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ N

60

Ejemplo con Unidades

3.8382 rad/s =
2 ⋅ 3.1416 ⋅ 350 rev/min

60

16) Velocidad de la turbina dada Unidad de velocidad Fórmula 
Fórmula

N = Nu ⋅ �H

Ejemplo con Unidades

348.7814 rev/min = 2.31 ⋅ �250m

17) Velocidad del balde dada la velocidad angular y el radio Fórmula 
Fórmula

Vb = ω ⋅
Db
2

Ejemplo con Unidades

2.3554m/s = 3.83 rad/s ⋅
1.23m

2

18) Velocidad del chorro de la boquilla Fórmula 
Fórmula

VJ = Cv ⋅ �2 ⋅ [g] ⋅ H

Ejemplo con Unidades

68.6233m/s = 0.98 ⋅ �2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 250m

19) Velocidad del cucharón dado Diámetro y RPM Fórmula 
Fórmula

Vb =
𝜋 ⋅ Db ⋅ N

60

Ejemplo con Unidades

2.3605m/s =
3.1416 ⋅ 1.23m ⋅ 350 rev/min

60

20) Velocidad específica adimensional Fórmula 
Fórmula

Ns' =
N ⋅ �

Ph
1000

�ρw ⋅ � [g] ⋅ H �
5
4

Ejemplo con Unidades

0.0048 =
350 rev/min ⋅ �

5145 kW

1000

�1000kg/m³ ⋅ � 9.8066m/s² ⋅ 250m �
5
4
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21) Velocidad específica de la máquina de un solo chorro Fórmula 
Fórmula

NSSJ =
NSMJ

�nJ

Ejemplo con Unidades

30.0022 rev/min =
73.49 rev/min

�6

22) Velocidad específica de la máquina Multi Jet Fórmula 
Fórmula

NSMJ = �nJ ⋅ NSSJ

Ejemplo con Unidades

73.4847 rev/min = �6 ⋅ 30 rev/min

23) Velocidad específica de la turbina de la central hidroeléctrica Fórmula 
Fórmula

NS =
N ⋅ �

Ph
1000

H
5
4

Ejemplo con Unidades

25.2543 rev/min =
350 rev/min ⋅ �

5145 kW

1000

250m
5
4
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Variables utilizadas en la lista de
Planta de energía hidroeléctrica

Fórmulas anterior

A área de la base (Metro cuadrado)

Cv Coeficiente de velocidad

Db Diámetro del círculo del cucharón (Metro)

Dn Diámetro de la boquilla (Metro)

E Energía (megavatio-hora)

H Altura de caída (Metro)

J Relación de chorro

N Velocidad de trabajo (Revolución por minuto)

nJ Número de chorros

Ns' Velocidad específica adimensional

NS Velocidad específica (Revolución por minuto)

NSMJ Velocidad específica de la máquina Multi
Jet (Revolución por minuto)

NSSJ Velocidad específica de la máquina de un

solo chorro (Revolución por minuto)

Nu Velocidad de la unidad

Ph Energía hidroeléctrica (Kilovatio)

Pt Energía de las mareas (Kilovatio)

Pu Potencia de la unidad

Q Tasa de flujo (Metro cúbico por segundo)

t Tiempo de funcionamiento por año (Hora)

Vb Velocidad del cucharón (Metro por Segundo)

VJ Velocidad de chorro (Metro por Segundo)

η Eficiencia de la turbina

ρw Densidad del agua (Kilogramo por metro

cúbico)

ω Velocidad angular (radianes por segundo)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Planta de
energía hidroeléctrica Fórmulas

anterior

constante(s): [g], 9.80665
Aceleración gravitacional en la Tierra
constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Hora (h)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Energía in megavatio-hora (MW*h)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Energía in Kilovatio (kW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades

Medición: Velocidad angular in Revolución por
minuto (rev/min), radianes por segundo (rad/s)
Velocidad angular Conversión de unidades 
Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 
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