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Формулы
Примеры
с единицами

Список 16
Важный Базовые транзисторные

устройства Формулы

1) БЮТ Формулы 
1.1) Время включения BJT Формула 

Формула

Ton = Tr + Td

Пример с Единицы

2.9 s = 1.75 s + 1.15 s

1.2) Время выключения BJT Формула 
Формула

Toff = Ts + Tf

Пример с Единицы

3.399 s = 1.549 s + 1.85 s

1.3) Время обратного восстановления Формула 
Формула

trr = �2 ⋅
QRR
ΔI

Пример с Единицы

2.2852 s = �2 ⋅
0.04C

15.32mA

1.4) Обратный ток восстановления Формула 
Формула

IRR = �2 ⋅ QRR ⋅ ΔI

Пример с Единицы

35.0086mA = �2 ⋅ 0.04C ⋅ 15.32mA

1.5) Плата за обратное восстановление Формула 
Формула

QRR = 0.5 ⋅ IRR ⋅ trr

Пример с Единицы

0.0401C = 0.5 ⋅ 35mA ⋅ 2.29 s

1.6) Потери мощности в BJT Формула 
Формула

Ploss = Eloss ⋅ fsw

Пример с Единицы

187.5W = 0.125 J ⋅ 1.5kHz
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1.7) Фактор мягкости Формула 
Формула

s =
tb
ta

Пример с Единицы

0.2351 =
2.25 s

9.57 s

2) МОП-транзистор Формулы 
2.1) Время включения МОП-транзистора Формула 

Формула

Ton = Td-on + Tr

Пример с Единицы

2.899 s = 1.149 s + 1.75 s

2.2) Время выключения МОП-транзистора Формула 
Формула

Toff = Td-off + Tf

Пример с Единицы

3.4 s = 1.55 s + 1.85 s

2.3) Гармонический коэффициент входного тока Формула 
Формула

CHF = ��
1

CDF2
� - 1

Пример

1.7321 = ��
1

0.52
� - 1

2.4) Коэффициент выпрямления Формула 
Формула

η =
PDC
PAC

Пример с Единицы

0.625 =
25W

40W

2.5) Коэффициент искажения входного тока Формула 
Формула

CDF =
Is1
Is

Пример с Единицы

0.5 =
8mA

16mA

2.6) Коэффициент пульсации напряжения Формула 
Формула

VRF =
Vr
VDC

Пример с Единицы

0.3333 =
5V

15V
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https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8-%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-34678
https://www.formuladen.com/ru/
https://www.formuladen.com/ru/
https://www.formuladen.com/ru/


Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

2.7) Потери мощности в МОП-транзисторах Формула 
Формула

Ploss = Id
2
⋅ Rds

Пример с Единицы

187.425W = 105mA
2
⋅ 17kΩ

2.8) Соотношение сторон транзистора Формула 
Формула

WL =
bch
Lch

Пример с Единицы

4.7442 =
10.2μm

2.15μm

2.9) Текущий коэффициент пульсации Формула 
Формула

CRF = ��
Irms

Io
� - 1�

0.5

Пример с Единицы

0.8944 = ��
90mA

50mA
� - 1�

0.5
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Переменные, используемые в
списке Базовые транзисторные

устройства Формулы выше

bch Ширина канала (микрометр)

CDF Коэффициент искажения входного тока

CHF Гармонический коэффициент входного
тока

CRF Текущий коэффициент пульсации

Eloss Потеря энергии (Джоуль)

fsw Частота переключения (Килогерц)

Id Ток стока (Миллиампер)

Io Среднеквадратичная составляющая

постоянного тока (Миллиампер)

Irms Среднеквадратичное значение тока

(Миллиампер)

IRR Обратный ток восстановления
(Миллиампер)

Is Ток питания среднеквадратичного значения

(Миллиампер)

Is1 Базовая составляющая тока питания RMS
(Миллиампер)

Lch Длина канала (микрометр)

PAC Входная мощность переменного тока

(Ватт)

PDC Выходная мощность постоянного тока
(Ватт)

Ploss Средняя потеря мощности (Ватт)

QRR Плата за обратное восстановление
(Кулон)

Rds Сопротивление источника стока (килоом)

s Фактор мягкости

ta Время затухания прямого тока (Второй)

tb Обратное текущее время затухания
(Второй)

Td Время задержки (Второй)

Td-off Время задержки выключения МОП-
транзистора (Второй)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке Базовые

транзисторные устройства
Формулы выше

Функции: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня —
это функция, которая принимает на вход
неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного
числа.
Измерение: Длина in микрометр (μm)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический ток in
Миллиампер (mA)
Электрический ток Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения

Измерение: Электрический заряд in Кулон (C)
Электрический заряд Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 
Измерение: Частота in Килогерц (kHz)
Частота Преобразование единиц измерения

Измерение: Электрическое сопротивление in
килоом (kΩ)
Электрическое сопротивление
Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический потенциал in
вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование
единиц измерения 
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Td-on MOSFET Время задержки включения

(Второй)

Tf Осень Время (Второй)

Toff Время выключения (Второй)

Ton Время включения (Второй)

Tr Время нарастания (Второй)

trr Время обратного восстановления (Второй)

Ts Время хранения (Второй)

VDC Выходное напряжение постоянного тока

(вольт)

Vr Напряжение пульсации (вольт)

VRF Коэффициент пульсации напряжения

WL Соотношение сторон

ΔI Изменение тока (Миллиампер)

η Коэффициент выпрямления
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