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con unidades

Lista de 13
Importante torsión de barras Fórmulas

1) Materiales elásticos perfectamente plásticos. Fórmulas 
1.1) Par de fluencia de plástico Elasto para eje hueco Fórmula 

Fórmula
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Ejemplo con Unidades
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1.2) Par de fluencia de plástico Elasto para eje sólido Fórmula 
Fórmula
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Ejemplo con Unidades

2.6E+8N*mm =
2
3
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1.3) Par de rendimiento total para eje hueco Fórmula 
Fórmula

Tf =
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3
⋅ 𝜋 ⋅ r2
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Ejemplo con Unidades

2.8E+8N*mm =
2
3 ⋅ 3.1416 ⋅ 100mm

3 ⋅ 145MPa ⋅ (1 - (
40mm
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)
3
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1.4) Par de rendimiento total para eje sólido Fórmula 
Fórmula

Tf =
2
3 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝝉0 ⋅ r2
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Ejemplo con Unidades

3E+8N*mm =
2
3 ⋅ 3.1416 ⋅ 145MPa ⋅ 100mm

3

1.5) Par elástico incipiente para eje hueco Fórmula 
Fórmula

Ti =
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Ejemplo con Unidades

2.2E+8N*mm =
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3
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)
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1.6) Par elástico incipiente para eje sólido Fórmula 
Fórmula

Ti =
𝜋 ⋅ r2

3 ⋅ 𝝉0
2

Ejemplo con Unidades

2.3E+8N*mm =
3.1416 ⋅ 100mm

3 ⋅ 145MPa

2
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2) Material de endurecimiento por trabajo elástico Fórmulas 
2.1) Enésimo momento polar de inercia Fórmula 

Fórmula

Jn = (
2 ⋅ 𝜋
n + 3

) ⋅ ( r2
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n + 3 )

Ejemplo con Unidades

1E+9mm⁴ = (
2 ⋅ 3.1416
0.25 + 3

) ⋅ ( 100mm
0.25 + 3 - 40mm

0.25 + 3 )

2.2) Par de fluencia de plástico Elasto en endurecimiento por trabajo para eje hueco Fórmula 
Fórmula

Tep =
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Ejemplo con Unidades
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2.3) Par de fluencia de plástico Elasto en endurecimiento por trabajo para eje sólido Fórmula 
Fórmula

Tep =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝞽nonlinear ⋅ r2
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Ejemplo con Unidades

3.5E+8N*mm =
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2.4) Par de fluencia total en el endurecimiento por trabajo para eje hueco Fórmula 
Fórmula

Tf =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝞽nonlinear ⋅ r2
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Ejemplo con Unidades

3.4E+8N*mm =
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2.5) Par de fluencia total en el endurecimiento por trabajo para eje sólido Fórmula 
Fórmula

Tf =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝞽nonlinear ⋅ r2

3

3

Ejemplo con Unidades

3.7E+8N*mm =
2 ⋅ 3.1416 ⋅ 175MPa ⋅ 100mm

3

3

2.6) Par elástico incipiente en ejes sólidos de endurecimiento por trabajo Fórmula 
Fórmula

Ti =
𝞽nonlinear ⋅ Jn

r2
n

Ejemplo con Unidades

1804.9536N*mm =
175MPa ⋅ 5800mm⁴

100mm
0.25

2.7) Par elástico incipiente en el endurecimiento por pieza para eje hueco Fórmula 
Fórmula

Ti =
𝞽nonlinear ⋅ Jn

r2
n

Ejemplo con Unidades

1804.9536N*mm =
175MPa ⋅ 5800mm⁴

100mm
0.25
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3) Tensiones residuales para la ley de deformación por tensión no lineal Fórmulas 
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Variables utilizadas en la lista de torsión de
barras Fórmulas anterior

Jn Enésimo momento polar de inercia (Milímetro ^ 4)

n Material constante

r1 Radio interior del eje (Milímetro)

r2 Radio exterior del eje (Milímetro)

Tep Par de fluencia de plástico Elasto (newton milímetro)

Tf Par de rendimiento total (newton milímetro)

Ti Torque elástico incipiente (newton milímetro)

ρ Radio del frente de plástico (Milímetro)

𝝉0 Estrés de cedencia en corte (megapascales)

𝞽nonlinear Tensión de corte de fluencia (no lineal)

(megapascales)

Constantes, funciones y medidas utilizadas
en la lista de torsión de barras Fórmulas

anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Esfuerzo de torsión in newton milímetro (N*mm)
Esfuerzo de torsión Conversión de unidades 
Medición: Segundo momento de área in Milímetro ^ 4 (mm⁴)
Segundo momento de área Conversión de unidades 
Medición: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversión de unidades 
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