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Beispiele . ,
Wichtig MOSFET-Verstarker Formeln

mit Einheiten

1) Seitenwandiibergangskapazitiat ohne Vorspannung Formel (af

C _ | [Permitivity-silicon] - [Charge-e] Nagsw) - Np 1
0sw = . .
s 2 NA(SW) + Np DCosw
1E-7 11.7 - 1.6E-19c¢ 0.35electrons/m® + 3.01 electrons/cm? 1
-7F = . .
2 0.35electrons/m* + 3.01 electrons/cm® 0.000032v

2) Sperrschichtkapazitit ohne Vorspannung Formel @

Formel auswerten (@

g - [Charge-e] Nj - Np 1
Co = . R
) 2 Ny +Np | @

Beispiel mit Einheiten

11.7F/m - 1.6E-19c 1.32 electrons/cm® + 3.01 electrons/cm? 1
6.6E-7F = .

2 1.32 electrons/cm® + 3.01 electrons/cm?® ’ E

3) Kaskodenkonfiguration Formeln @

3.1) Abwartswiderstand der Kaskoden-Differential-Halbschaltung Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

R,, = (gm . Roz) Ry | | 13195k = (0.25ms - 0.91ka ) - 5.80kn

3.2) Aufwirtswiderstand der Kaskoden-Differentialhalbschaltung Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Rop = (gm . Roz) ‘Rgy | | 0-5574ka = ((0.25ms - 0.91k0 ) - 245k0
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3.3) Spannungsverstarkung des Kaskoden-Differenzverstarkers bei gegebener
Transkonduktanz Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

4) DC-Offset Formeln @

4.1) Ausgangsspannung des Spannungsverstirkers Formel (a

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Vour = Vs - (ld . RL) 5.9792v = 6.6v - ( 8ma - 0.0776ka )

4.2) Maximale differentielle Eingangsspannung des MOSFET bei gegebener
Ubersteuerungsspannung Formel (a{

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B
3.5355v = +/2 - 2.50v

4.3) Offsetspannung des MOSFET mit Stromspiegellast Formel B

Beispiel mit Einheiten Fomel auswarten(®

2-V,

V.= -

0s

Bforced

4.4) Strom bei Betrieb mit differentieller Eingangsspannung Formel (a{

Formel auswerten (@

(k- WL) - (vd-vt)2

_
-
Il
TN

Beispiel mit Einheiten

1
0.6298mn = 5+ (0.02ms - 5) - (23.049v - 19.5v )
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5) Differentialkonfiguration Formeln @

5.1) Differenzspannungsverstarkung im MOS-Differenzverstarker Formel @

N LN
4=8 , —
m B-R, 1 .
B : Rz
1 1
7.009 = 0.25ms - ¥ .
6.52 - 5.80kn
6.52 - 4.3k

5.2) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

Formel

2478y

3.54v
7

5.3) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers bei Sattigungsstrom Formel (af

_m Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

I 0.8ma
v —v.[= 3.5616v = 19.5v -
0s t I 4.38ma

5.4) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers, wenn das Seitenverhaltnis nicht
iibereinstimmt Formel (@

2.50v 5
v Yor) [ we 3.5311v=< ><—>
0s 2 WL, 2 1.77

5.5) Eingangsspannung des MOS-Differenzverstarkers im Kleinsignalbetrieb Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

1 1
Vin=Ven + <§-Vis> 13.765v = 12v + (E 3.53v>
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5.6) Gesamteingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers bei Sattigungsstrom

Formel @
Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

2 2
1.805ka 0.8ma
3.5439v = | +
0.51ke 4.38ma

5.7) Maximaler Eingangs-Gleichtaktbereich des MOS-Differenzverstarkers Formel (af

[Fomel]
1 1
Vemr = Ve + Vi, - 5" R. 3.34v = 19.5v + 22.64v - 5 0.0776xa

5.8) Minimaler Eingangs-Gleichtaktbereich des MOS-Differenzverstarkers Formel B

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Vemr = Vi + Voy + Vg - Vi, | | 3.36v = 19.5v + 2.50v + 4v - 22.64v

5.9) Transkonduktanz eines MOS-Differenzverstarkers im Kleinsignalbetrieb Formel (af

Formel auswerten (%

6) Gewinnen Formeln

6.1) Gleichtaktstromverstarkung des Controlled-Source-Transistors Formel (af

1 15748 = !
Acmi = - T e R, ' =\ 2-0.25ms - 1.27ka

6.2) Gleichtaktverstarkung des Controlled-Source-Transistors Formel @

Vss _ 7.25v
is
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In der Liste von MOSFET-Verstarker
Formeln oben verwendete Variablen

. Acm Gleichtaktverstarkung (Dezibel)

« Acmi Gleichtaktstromverstarkung

. Ay Differenzgewinn

. Av Spannungsverstarkung

. CjO Sperrschichtkapazitat ohne Vorspannung
(Farad)

. chsw Null-Bias-Seitenwandiibergangspotential

(Farad)
» Om Transkonduktanz (Millisiemens)

. Id Stromverbrauch (Milliampere)

. |s Sattigungsstrom (Milliampere)

o lg¢ Sattigungsstrom fiir Gleichstrom (Milliampere)
. It Gesamtstrom (Milliampere)

. k'j, Transkonduktanzparameter verarbeiten
(Millisiemens)

« Np Dopingkonzentration des Akzeptors
(Elektronen pro Kubikzentimeter)

-« N A(sw) Seitenwand-Dotierungsdichte (Elektronen
pro Kubikmeter)

. ND Dopingkonzentration des Spenders
(Elektronen pro Kubikzentimeter)

« Rg1 Aquivalenter Widerstand von der Primarseite
(Kiloohm)

. R02 Aquivalenter Widerstand von der
Sekundarseite (Kiloohm)

« R4 Widerstand der Primarwicklung in der
Sekundarwicklung (Kiloohm)

« R’y Widerstand der Sekundarwicklung in der
Primarwicklung (Kiloohm)

. Rc Sammlerwiderstand (Kiloohm)
« Ry Lastwiderstand (Kiloohm)
. Ro Ausgangswiderstand (Kiloohm)

« Rgp Abwartswiderstand des

Kaskodendifferenzials (Kiloohm)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
MOSFET-Verstarker Formeln oben
verwendet werden

Konstante(n): [Charge-e], 1.60217662E-19
Ladung eines Elektrons

Konstante(n): [Permitivity-silicon], 11.7
Permittivitét von Silizium

Funktionen: log10, log10(Number)

Der dekadische Logarithmus, auch als
Zehnerlogarithmus oder dezimaler Logarithmus
bezeichnet, ist eine mathematische Funktion, die
die Umkehrung der Exponentialfunktion darstellt.

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere
(mA)

Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @
Messung: Larm in Dezibel (dB)

L&rm Einheitenumrechnung @

Messung: Kapazitat in Farad (F)

Kapazitdt Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm
(kQ)

Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @
Messung: Elektrische Leitfahigkeit in
Millisiemens (mS)

Elektrische Leitféahigkeit Einheitenumrechnung B
Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @
Messung: Permittivitat in Farad pro Meter (F/m)
Permittivitat Einheitenumrechnung @

Messung: Elektronendichte in Elektronen pro

Kubikmeter (electrons/m?), Elektronen pro
Kubikzentimeter (electrons/cm?)

Elektronendichte Einheitenumrechnung @
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+ Rgp Aufwértswiderstand des
Kaskodendifferenzials (Kiloohm)

« V¢ Gleichtakt-Gleichspannung (Volt)

« V¢mr Gleichtaktbereich (Volt)

. Vd Spannung an der Diode (Volt)

. Vgs Spannung zwischen Gate und Source (Volt)
. Vid Differenzeingangsspannung (Volt)

« Vi, Eingangsspannung (Volt)

« Vg Differenzielles Eingangssignal (Volt)
« V|_Lastspannung (Volt)

. Vo Ausgangs-DC-Offsetspannung (Volt)
Vg Differenzielles Ausgangssignal (Volt)
. Vos Eingangs-Offsetspannung (Volt)

« Vgut Ausgangsspannung (Volt)

« V,y Effektive Spannung (Volt)

. Vs Quellenspannung (Volt)

« Vgg Kleines Signal (Volt)

« Vi Grenzspannung (Volt)

« WL Seitenverhaltnis

« WL, Seitenverhaltnis 1

« B Gemeinsame Emitterstromverstéarkung

 PBforced Erzwungene Common-Emitter-
Stromverstéarkung

« AR Anderung des Kollektorwiderstands
(Kiloohm)

« Egj Permitivitat von Silizium (Farad pro Meter)

. @, Eingebautes Verbindungspotential (Volt)

« @, Eingebautes Potenzial von

Seitenwandverbindungen (Volt)
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Laden Sie andere Wichtig Verstarker-PDFs herunter

¢ Wichtig Verstarkereigenschaften e Wichtig MOSFET-Verstarker
Formeln B Formeln B

e Wichtig Verstarkerfunktionen und e Wichtig Operationsverstarker
Netzwerk Formeln B Formeln &,"

e Wichtig BJT Differenzverstéarker e Wichtig Ausgangsstufen und
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