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1) integrator Formules 
1.1) Common Mode Rejection Ratio van verschilversterkers Formule 

Formule

CMRR = 20 ⋅ log10�
Ad
Acm

�

Voorbeeld met Eenheden

10.9818dB = 20 ⋅ log10�
0.7

0.1977
�

1.2) Common Mode-versterking van verschilversterkers Formule 
Formule

Acm = �
R4

R4 + R3
� ⋅ �1 - �

R2 ⋅ R3
R1 ⋅ R4

��

Voorbeeld met Eenheden

0.1977 = �
10.35kΩ

10.35kΩ + 9.25kΩ
� ⋅ �1 - �

8.75kΩ ⋅ 9.25kΩ

12.5kΩ ⋅ 10.35kΩ
��

1.3) Differentiële winst van verschil versterker Formule 
Formule

Ad =
R2
R1

Voorbeeld met Eenheden

0.7 =
8.75kΩ

12.5kΩ

1.4) Integrator Frequentie Formule 
Formule

ωin =
1

R ⋅ C

Voorbeeld met Eenheden

2.2409Hz =
1

12.75kΩ ⋅ 35μF

1.5) Uitgangsspanning 1 van verschilversterker Formule 
Formule

V1 = - �
R2
R1

� ⋅ Vn

Voorbeeld met Eenheden

2.625V = - �
8.75kΩ

12.5kΩ
� ⋅ -3.75V
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1.6) Uitgangsspanning 2 van verschilversterker Formule 
Formule

V2 = �
R2
R1

� ⋅ Vp

Voorbeeld met Eenheden

6.825V = �
8.75kΩ

12.5kΩ
� ⋅ 9.75V

1.7) Uitgangsspanning van verschilversterker Formule 
Formule

Vo = �
R2
R1

� ⋅ � Vp - � Vn � �

Voorbeeld met Eenheden

9.45V = �
8.75kΩ

12.5kΩ
� ⋅ � 9.75V - � -3.75V � �

1.8) Winst van Feedback Operationele Versterker Formule 
Formule

A =
1
β

Voorbeeld

2.5 =
1
0.4

2) Omkeren Formules 
2.1) Common Mode-ingangssignaal van operationele versterker Formule 

Formule

Vicm =
1
2
⋅ � Vn + Vp �

Voorbeeld met Eenheden

3V =
1
2
⋅ � -3.75V + 9.75V �

2.2) Differentiële ingangssignaal Formule 
Formule

Vid = Vp - � Vn �

Voorbeeld met Eenheden

13.5V = 9.75V - � -3.75V �

2.3) Gesloten lusversterking van niet-inverterend versterkercircuit Formule 
Formule

Ac = 1 + �
Rf
R
�

Voorbeeld met Eenheden

1.1569 = 1 + �
2kΩ

12.75kΩ
�

2.4) Gesloten lusversterking van operationele versterker Formule 
Formule

Ac =
Vo
Vi

Voorbeeld met Eenheden

1.89 =
9.45V

5V
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2.5) Integratorfrequentie van inverterende versterker Formule 
Formule

ωin =
1

C ⋅ R

Voorbeeld met Eenheden

2.2409Hz =
1

35μF ⋅ 12.75kΩ

2.6) Omvang van de integratoroverdrachtsfunctie Formule 
Formule

Voi =
1

ω ⋅ C ⋅ R

Voorbeeld met Eenheden

0.2085dB =
1

10.75 rad/s ⋅ 35μF ⋅ 12.75kΩ

2.7) Percentage versterkingsfout van niet-inverterende versterker Formule 
Formule

E% = -
⎛
⎜

⎝

1 + �
R'2
R'1
�

Av + 1 + �
R'2
R'1
�

⎞
⎟

⎠

⋅ 100

Voorbeeld met Eenheden

-22.4944 = -
⎛
⎜

⎝

1 + � 4.3 kΩ

5.80 kΩ
�

6 + 1 + �
4.3 kΩ

5.80 kΩ
�

⎞
⎟

⎠

⋅ 100

2.8) Stroom in eindige open-lusversterking in operationele versterker Formule 
Formule

i =
Vi +

Vo
A

R

Voorbeeld met Eenheden

0.6886mA =
5V +

9.45V

2.5

12.75kΩ

2.9) Uitgangsspanning van eindige open-lusversterking van operationele versterker Formule

Formule

Vo = � i ⋅ R - Vi � ⋅ A

Voorbeeld met Eenheden

9.43V = � 0.688mA ⋅ 12.75kΩ - 5V � ⋅ 2.5

2.10) Uitgangsspanning van niet-inverterende configuratie Formule 
Formule

Vo = Vi + �
Vi
R1

� ⋅ R2

Voorbeeld met Eenheden

8.5V = 5V + �
5V

12.5kΩ
� ⋅ 8.75kΩ
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Variabelen gebruikt in lijst van
Operationele versterkers Formules

hierboven

A Open lus-versterking

Ac Gesloten lusversterking

Acm Common Mode-versterking

Ad Differentiële modusversterking

Av Spanningsversterking

C Capaciteit (Microfarad)

CMRR CMRR (Decibel)

E% Percentage winstfout

i Huidig (milliampère)

R Weerstand (Kilohm)

R1 Weerstand 1 (Kilohm)

R'1 Weerstand van primaire wikkeling in
secundair (Kilohm)

R2 Weerstand 2 (Kilohm)

R'2 Weerstand van secundaire wikkeling in
primair (Kilohm)

R3 Weerstand 3 (Kilohm)

R4 Weerstand 4 (Kilohm)

Rf Feedback weerstand (Kilohm)

V1 Uitgangsspanning 1 (Volt)

V2 Uitgangsspanning 2 (Volt)

Vi Ingangsspanning (Volt)

Vicm Common Mode-ingang (Volt)

Vid Differentieel ingangssignaal (Volt)

Vn Negatieve klemspanning (Volt)

Vo Uitgangsspanning (Volt)

Voi Omvang van de Opamp-overdrachtsfunctie

(Decibel)

Vp Positieve klemspanning (Volt)

β Feedbackfactor

ω Hoekfrequentie (Radiaal per seconde)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Operationele

versterkers Formules hierboven

Functies: log10, log10(Number)
De gewone logaritme, ook bekend als de
logaritme met grondtal 10 of de decimale
logaritme, is een wiskundige functie die het
omgekeerde is van de exponentiële functie.
Meting: Elektrische stroom in milliampère (mA)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 
Meting: Lawaai in Decibel (dB)
Lawaai Eenheidsconversie 
Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 
Meting: Capaciteit in Microfarad (μF)
Capaciteit Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische Weerstand in Kilohm (kΩ)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 
Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 
Meting: Hoekfrequentie in Radiaal per seconde
(rad/s)
Hoekfrequentie Eenheidsconversie 
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ωin Integratorfrequentie (Hertz)
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