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Importante Teoría y codificación de la información
Fórmulas PDF

Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 15
Importante Teoría y codificación de la

información Fórmulas

1) Canales continuos Fórmulas 
1.1) Cantidad de información Fórmula 

Fórmula

I = log2(
1
Pk

)

Ejemplo con Unidades

2bits = log2(
1

0.25
)

1.2) Capacidad del canal Fórmula 
Fórmula

C = B ⋅ log2 ( 1 + SNR )

Ejemplo con Unidades

14.9339b/s = 3.4Hz ⋅ log2 ( 1 + 20dB )

1.3) Densidad espectral de potencia de ruido del canal gaussiano Fórmula 
Fórmula

PSD =
2 ⋅ B
No

Ejemplo con Unidades

1.2E+10 =
2 ⋅ 3.4Hz

578pW

1.4) Entropía de extensión N Fórmula 
Fórmula

H[Sn] = n ⋅ H[S]

Ejemplo con Unidades

12.6 = 7 ⋅ 1.8b/s

1.5) Entropía máxima Fórmula 
Fórmula

H[S]max = log2 ( q )

Ejemplo con Unidades

4bits = log2 ( 16 )

1.6) Potencia de ruido del canal gaussiano Fórmula 
Fórmula

No = 2 ⋅ PSD ⋅ B

Ejemplo con Unidades

8.2E+22pW = 2 ⋅ 1.2e10 ⋅ 3.4Hz
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1.7) Tasa de Información Fórmula 
Fórmula

R = rs ⋅ H[S]

Ejemplo con Unidades

1800b/s = 1000b/s ⋅ 1.8b/s

1.8) Tasa de Nyquist Fórmula 
Fórmula

Nr = 2 ⋅ B

Ejemplo con Unidades

6.8Hz = 2 ⋅ 3.4Hz

1.9) Transferencia de datos Fórmula 
Fórmula

D =
FS ⋅ 8

T

Ejemplo con Unidades

36.3636 s =
5bits ⋅ 8
1.1b/s

1.10) Velocidad de símbolo Fórmula 
Fórmula

rs =
R

H[S]

Ejemplo con Unidades

1000b/s =
1800b/s

1.8b/s

2) Codificación de fuente Fórmulas 
2.1) Eficiencia de codificación Fórmula 

Fórmula

ηc = (
Hr[S]

L ⋅ log2 ( Ds )
) ⋅ 100

Ejemplo

0.081 = (
1.13

420 ⋅ log2 ( 10 )
) ⋅ 100

2.2) Eficiencia de la fuente Fórmula 
Fórmula

ηs = (
H[S]

H[S]max
) ⋅ 100

Ejemplo con Unidades

45 = (
1.8b/s

4bits
) ⋅ 100

2.3) Entropía R-Aria Fórmula 
Fórmula

Hr[S] =
H[S]

log2 ( r )

Ejemplo con Unidades

1.1357 =
1.8b/s

log2 ( 3 )
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2.4) Redundancia de codificación Fórmula 
Fórmula

Rηc = (1 - (
Hr[S]

L ⋅ log2 ( Ds )
)) ⋅ 100

Ejemplo

99.919 = (1 - (
1.13

420 ⋅ log2 ( 10 )
)) ⋅ 100

2.5) Redundancia de fuente Fórmula 
Fórmula

Rηs = ( 1 - η ) ⋅ 100

Ejemplo

30 = ( 1 - 0.7 ) ⋅ 100
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Variables utilizadas en la lista de
Teoría y codificación de la

información Fórmulas anterior

B Canal de Banda ancha (hercios)

C Capacidad del canal (Bit/Segundo)

D Transferencia de datos (Segundo)

Ds Número de símbolos en el alfabeto de

codificación

FS Tamaño del archivo (Un poco)

Hr[S] Entropía R-Aria

H[Sn] Entropía de extensión N
H[S] entropía (Bit/Segundo)

H[S]max Entropía máxima (Un poco)

I Cantidad de información (Un poco)

L Longitud promedio

n enésima fuente

No Potencia de ruido del canal gaussiano
(Picovatio)

Nr Tasa de Nyquist (hercios)

Pk Probabilidad de ocurrencia

PSD Densidad espectral de potencia de ruido

q Símbolo total

r simbolos

R Tasa de Información (Bit/Segundo)

rs Velocidad de símbolo (Bit/Segundo)

Rηc Redundancia de código

Rηs Redundancia de fuente

SNR Relación señal/ruido (Decibel)

T Velocidad de transferencia (Bit/Segundo)

η Eficiencia

ηc Eficiencia de código

ηs Eficiencia de la fuente

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Teoría y
codificación de la información

Fórmulas anterior

Funciones: log2, log2(Number)
El logaritmo binario (o log en base 2) es la
potencia a la que se debe elevar el número 2
para obtener el valor n.
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Energía in Picovatio (pW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 
Medición: Almacenamiento de datos in Un poco
(bits)
Almacenamiento de datos Conversión de
unidades 
Medición: Transferencia de datos in Bit/Segundo
(b/s)
Transferencia de datos Conversión de unidades

Medición: Sonido in Decibel (dB)
Sonido Conversión de unidades 
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