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Lista de 21
Importante Características del amplificador

Fórmulas

1) Ancho de unión base del amplificador Fórmula 
Fórmula

wb =
Abe ⋅ [Charge-e] ⋅ Dn ⋅ npo

isat

Ejemplo con Unidades

0.0085cm =
0.12cm² ⋅ 1.6E-19C ⋅ 0.8cm²/s ⋅ 1e151/cm³

1.809mA

2) Constante de tiempo de circuito abierto del amplificador Fórmula 
Fórmula

Toc =
1
ωp

Ejemplo con Unidades

1.6667 s =
1

0.6Hz

3) Corriente de saturación Fórmula 
Fórmula

isat =
Abe ⋅ [Charge-e] ⋅ Dn ⋅ npo

wb

Ejemplo con Unidades

1.8095mA =
0.12cm² ⋅ 1.6E-19C ⋅ 0.8cm²/s ⋅ 1e151/cm³

0.0085cm

4) Eficiencia de potencia del amplificador Fórmula 
Fórmula

%ηp = 100 ⋅ (
PL
Pin

)

Ejemplo con Unidades

88.3333 = 100 ⋅ (
7.95W

9W
)

5) Ganancia actual del amplificador Fórmula 
Fórmula

Ai =
Io
iin

Ejemplo con Unidades

1.1788 =
3.23mA

2.74mA
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6) Ganancia de corriente del amplificador en decibelios Fórmula 
Fórmula

Ai(dB) = 20 ⋅ ( log10 ( Ai ) )

Ejemplo con Unidades

1.4229dB = 20 ⋅ ( log10 ( 1.178 ) )

7) Ganancia de potencia del amplificador Fórmula 
Fórmula

Ap =
PL
Pin

Ejemplo con Unidades

0.8833 =
7.95W

9W

8) Ganancia de voltaje dada la resistencia de carga Fórmula 
Fórmula

Gv = α ⋅
(




1
1
RL

+ 1
Rc

Re

)




Ejemplo con Unidades

1.4202 = 0.99 ⋅
(




1
1

4.5 kΩ
+ 1

12.209 kΩ

2.292kΩ

)




9) Ganancia de voltaje de salida dada la transconductancia Fórmula 
Fórmula

Av = -(



RL
1
gm

+ Rse
)



Ejemplo con Unidades

-0.3673 = - (
4.5kΩ

1
2.04 S

+ 12.25kΩ
)

10) Ganancia de voltaje del amplificador Fórmula 
Fórmula

Gv =
Vo
Vin

Ejemplo con Unidades

1.4211 =
13.6V

9.57V

11) Ganancia diferencial del amplificador de instrumentación Fórmula 
Fórmula

Ad = (
R4
R3

) ⋅ (1 +
R2
R1

)

Ejemplo con Unidades

1.1333 = (
7kΩ

10.5kΩ
) ⋅ (1 +

8.75kΩ

12.5kΩ
)

12) Potencia de carga del amplificador Fórmula 
Fórmula

PL = ( Vcc ⋅ Icc ) + ( Vee ⋅ iee )

Ejemplo con Unidades

8.0567W = ( 16.11V ⋅ 493.49mA ) + ( -10.34V ⋅ -10.31mA )
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13) Resistencia de carga con respecto a la transconductancia Fórmula 
Fórmula

RL = - (Av ⋅ (
1
gm

+ Rse))

Ejemplo con Unidades

4.3122kΩ = - ( -0.352 ⋅ (
1

2.04S
+ 12.25kΩ ))

14) Transresistencia de circuito abierto Fórmula 
Fórmula

roc =
Vo
iin

Ejemplo con Unidades

4.9635kΩ =
13.6V

2.74mA

15) Voltaje de entrada a máxima disipación de potencia Fórmula 
Fórmula

Vin =
Vm ⋅ 𝜋
2

Ejemplo con Unidades

9.5693V =
6.092V ⋅ 3.1416

2

16) Voltaje de entrada del amplificador Fórmula 
Fórmula

Vin = (
Rin

Rin + Rsi
) ⋅ Vsi

Ejemplo con Unidades

9.5726V = (
28kΩ

28kΩ + 1.25kΩ
) ⋅ 10V

17) Voltaje de salida del amplificador Fórmula 
Fórmula

Vo = Gv ⋅ Vin

Ejemplo con Unidades

13.599V = 1.421 ⋅ 9.57V

18) Voltaje de salida para amplificador de instrumentación Fórmula 
Fórmula

Vo = (
R4
R3

) ⋅ (1 +
R2
R1

) ⋅ Vid

Ejemplo con Unidades

13.6V = (
7kΩ

10.5kΩ
) ⋅ (1 +

8.75kΩ

12.5kΩ
) ⋅ 12V

19) Voltaje de señal del amplificador Fórmula 
Fórmula

Vsi = Vin ⋅ (
Rin + Rsi

Rin
)

Ejemplo con Unidades

9.9972V = 9.57V ⋅ (
28kΩ + 1.25kΩ

28kΩ
)
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20) Voltaje diferencial en amplificador Fórmula 
Fórmula

Vid =
Vo

(
R4
R3
) ⋅ (1 +

R2
R1
)

Ejemplo con Unidades

12V =
13.6V

( 7 kΩ

10.5 kΩ
) ⋅ (1 + 8.75 kΩ

12.5 kΩ
)

21) Voltaje pico a máxima disipación de potencia Fórmula 
Fórmula

Vm =
2 ⋅ Vin
𝜋

Ejemplo con Unidades

6.0925V =
2 ⋅ 9.57V

3.1416
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Variables utilizadas en la lista de
Características del amplificador

Fórmulas anterior

%ηp Porcentaje de eficiencia energética

Abe Área base del emisor (Centímetro cuadrado)

Ad Ganancia en modo diferencial

Ai Ganancia de corriente

Ai(dB) Ganancia actual en decibeles (Decibel)

Ap Ganancia de potencia

Av Ganancia de voltaje de salida

Dn Difusividad electrónica (Centímetro cuadrado

por segundo)

gm Transconductancia (Siemens)

Gv Ganancia de voltaje

Icc Corriente CC positiva (Miliamperio)

iee Corriente CC negativa (Miliamperio)

iin Corriente de entrada (Miliamperio)

Io Corriente de salida (Miliamperio)

isat Corriente de saturación (Miliamperio)

npo Concentración de equilibrio térmico (1 por

centímetro cúbico)

Pin Potencia de entrada (Vatio)

PL Potencia de carga (Vatio)

R1 Resistencia 1 (kilohmios)

R2 Resistencia 2 (kilohmios)

R3 Resistencia 3 (kilohmios)

R4 Resistencia 4 (kilohmios)

Rc Resistencia del coleccionista (kilohmios)

Re Resistencia del emisor (kilohmios)

Rin Resistencia de entrada (kilohmios)

RL Resistencia de carga (kilohmios)

roc Transresistencia de circuito abierto

(kilohmios)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Características del amplificador
Fórmulas anterior

constante(s): [Charge-e], 1.60217662E-19
carga de electrones
constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: log10, log10(Number)
El logaritmo común, también conocido como
logaritmo de base 10 o logaritmo decimal, es una
función matemática que es la inversa de la
función exponencial.
Medición: Longitud in Centímetro (cm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 
Medición: Área in Centímetro cuadrado (cm²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Energía in Vatio (W)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 
Medición: Resistencia electrica in kilohmios (kΩ)
Resistencia electrica Conversión de unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
Medición: Sonido in Decibel (dB)
Sonido Conversión de unidades 
Medición: difusividad in Centímetro cuadrado
por segundo (cm²/s)
difusividad Conversión de unidades 
Medición: Concentración de portadores in 1 por
centímetro cúbico (1/cm³)
Concentración de portadores Conversión de
unidades 
Medición: Transconductancia in Siemens (S)
Transconductancia Conversión de unidades 
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Rse Resistor en serie (kilohmios)

Rsi Resistencia de la señal (kilohmios)

Toc Constante de tiempo de circuito abierto

(Segundo)

Vcc Voltaje CC positivo (Voltio)

Vee Voltaje CC negativo (Voltio)

Vid Señal de entrada diferencial (Voltio)

Vin Voltaje de entrada (Voltio)

Vm Voltaje pico (Voltio)

Vo Tensión de salida (Voltio)

Vsi Voltaje de señal (Voltio)

wb Ancho de unión de base (Centímetro)

α Ganancia de corriente de base común

ωp Frecuencia polar (hercios)
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