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Przykłady
z Jednostkami

Lista 14
Ważny Prostowniki sterowane Formuły

1) Prostowniki sterowane pełnookresowo Formuły 
1.1) Napięcie RMS pełnookresowego prostownika tyrystorowego z obciążeniem R Formuła 

Formuła

Vrms(full) = �� �0.5 ⋅ sin �2 ⋅ αd � � + 𝜋 - αr � ⋅ �
Vo(max)

2

2 ⋅ 𝜋
�

Przykład z Jednostki

14.0227V = �� � 0.5 ⋅ sin � 2 ⋅ 45 ° � � + 3.1416 - 0.84 rad � ⋅ �
21V

2

2 ⋅ 3.1416
�

1.2) Średni prąd wyjściowy jednofazowego prostownika sterowanego pełnookresowo z
obciążeniem R FWD Formuła 

Formuła

Iavg =
Vi(max)

𝜋 ⋅ R
⋅ � 1 + cos � αd � �

Przykład z Jednostki

0.4782A =
22V

3.1416 ⋅ 25Ω
⋅ � 1 + cos � 45 ° � �

1.3) Średnie napięcie pełnookresowego prostownika tyrystorowego z obciążeniem RL (CCM)
bez FWD Formuła 

Formuła

Vavg(full) =
2 ⋅ Vo(max) ⋅ cos � αd �

𝜋

Przykład z Jednostki

9.4533V =
2 ⋅ 21V ⋅ cos � 45 ° �

3.1416

1.4) Średnie napięcie prądu stałego w jednofazowym prostowniku sterowanym pełnookresowo
z obciążeniem R FWD Formuła 

Formuła

Vdc(full) =
Vi(max)

𝜋
⋅ � 1 + cos � αd � �

Przykład z Jednostki

11.9546V =
22V

3.1416
⋅ � 1 + cos � 45 ° � �
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1.5) Wartość skuteczna napięcia pełnookresowego prostownika tyrystorowego z obciążeniem
RL (CCM) bez FWD Formuła 

Formuła

Vrms(full) =
Vo(max)

√2

Przykład z Jednostki

14.8492V =
21V

√2

1.6) Wartość skuteczna napięcia wyjściowego jednofazowego prostownika sterowanego
pełnookresowo z obciążeniem R w trybie FWD Formuła 

Formuła

Vrms(full) = Vi(max) ⋅ �
1
2
-

αr
2 ⋅ 𝜋

+
sin �2 ⋅ αd �

4 ⋅ 𝜋

Przykład z Jednostki

14.6905V = 22V ⋅ �
1
2
-

0.84 rad

2 ⋅ 3.1416
+
sin � 2 ⋅ 45 ° �
4 ⋅ 3.1416

1.7) Wartość skuteczna prądu wyjściowego jednofazowego prostownika sterowanego
pełnookresowo z obciążeniem R w trybie FWD Formuła 

Formuła

Irms =
Vi(max)

R
⋅ �

1
2 -

αr
2 ⋅ 𝜋

+
sin �2 ⋅ αd �

4 ⋅ 𝜋

Przykład z Jednostki

0.5876A =
22V

25Ω
⋅ �

1
2 -

0.84 rad

2 ⋅ 3.1416
+
sin � 2 ⋅ 45 ° �
4 ⋅ 3.1416

2) Prostowniki sterowane półfalowo Formuły 
2.1) Średnie napięcie obciążenia prostownika tyrystorowego półokresowego z obciążeniem

RLE Formuła 
Formuła

VL(half) = �
Vo(max)

2 ⋅ 𝜋
� ⋅ � cos � αd � + cos � βd � � + �

Eb
2 � ⋅ �1 + �

θr + αr
𝜋

��

Przykład z Jednostki

15.7056V = �
21V

2 ⋅ 3.1416
� ⋅ � cos � 45 ° � + cos � 180 ° � � + �

20V

2
� ⋅ �1 + �

1.26 rad + 0.84 rad

3.1416
��
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2.2) Średnie napięcie prostownika tyrystorowego półfalowego z obciążeniem RL Formuła 
Formuła

Vavg(half) = �
Vo(max)

2 ⋅ 𝜋
� ⋅ � cos � αd � - cos � βd � �

Przykład z Jednostki

5.7056V = �
21V

2 ⋅ 3.1416
� ⋅ � cos � 45 ° � - cos � 180 ° � �

2.3) Średnie napięcie wyjściowe prostownika sterowanego półfalowo przy obciążeniu R
Formuła 

Formuła

Vavg(half) =
Vi(max)

2 ⋅ 𝜋
⋅ � 1 + cos � αd � �

Przykład z Jednostki

5.9773V =
22V

2 ⋅ 3.1416
⋅ � 1 + cos � 45 ° � �

2.4) Wartość skuteczna napięcia wyjściowego prostownika tyrystorowego półokresowego
przy obciążeniu R Formuła 

Formuła

Vrms(half) =
Vo(max) ⋅ �𝜋 - αr + �0.5 ⋅ sin �2 ⋅ αd � �

2 ⋅ �𝜋

Przykład z Jednostki

9.9156V =
21V ⋅ �3.1416 - 0.84 rad + � 0.5 ⋅ sin � 2 ⋅ 45 ° � �

2 ⋅ �3.1416

2.5) Włącz kąt prostownika półfalowego Formuła 
Formuła

θr = 𝑎sin�
EL

Vi(max)
�

Przykład z Jednostki

1.2681 rad = 𝑎sin�
21V

22V
�
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2.6) Współczynnik kształtu prostownika tyrystorowego półfalowego z obciążeniem R Formuła

Formuła

FF =
� 1
𝜋
⋅ � �𝜋 - αr � +

sin �2 ⋅ αd �

2
��

1
2

1
𝜋
⋅ � 1 + cos � αd � �

Przykład z Jednostki

1.7379 =
� 1
3.1416

⋅ � � 3.1416 - 0.84 rad � + sin � 2 ⋅ 45 ° �
2

� �

1
2

1
3.1416

⋅ � 1 + cos � 45 ° � �

2.7) Współczynnik tętnienia napięcia prostownika tyrystorowego półfalowego przy obciążeniu
R Formuła 

Formuła

RF = �FF2 - 1

Przykład

1.3748 = �1.72 - 1
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Zmienne użyte na liście Prostowniki
sterowane Formuły powyżej

Eb Powrót EMF (Wolt)

EL Załaduj EMF (Wolt)

FF Współczynnik kształtu

Iavg Średni prąd wyjściowy (Amper)

Irms Prąd skuteczny (Amper)

R Opór (Om)

RF Współczynnik tętnienia

Vavg(full) Średnie napięcie wyjściowe w trybie

pełnej fali (Wolt)

Vavg(half) Średnie napięcie wyjściowe w półfali

(Wolt)

Vdc(full) Średnie napięcie prądu stałego w trybie
pełnej fali (Wolt)

Vi(max) Szczytowe napięcie wejściowe (Wolt)

VL(half) Średnie napięcie obciążenia w półfali
(Wolt)

Vo(max) Maksymalne napięcie wyjściowe (Wolt)

Vrms(full) Napięcie RMS w pełnej fali (Wolt)

Vrms(half) Napięcie skuteczne w półfali (Wolt)

αd Kąt wyzwalania w stopniach (Stopień)

αr Kąt wyzwalania w radianach (Radian)

βd Kąt ekstynkcji (Stopień)

θr Dioda włącza radiany kąta (Radian)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Prostowniki sterowane Formuły

powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
Funkcje: asin, asin(Number)
Odwrotna funkcja sinus jest funkcją
trygonometryczną, która przyjmuje stosunek
dwóch boków trójkąta prostokątnego i oblicza kąt
leżący naprzeciwko boku o podanym stosunku.
Funkcje: cos, cos(Angle)
Cosinus kąta to stosunek boku sąsiadującego z
kątem do przeciwprostokątnej trójkąta.
Funkcje: sin, sin(Angle)
Sinus jest funkcją trygonometryczną opisującą
stosunek długości przeciwnego boku trójkąta
prostokątnego do długości przeciwprostokątnej.
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Prąd elektryczny in Amper (A)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Kąt in Stopień (°), Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 
Pomiar: Odporność elektryczna in Om (Ω)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
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