Importante Diseno de engranajes cénicos Féormulas
PDF

Férmulas Lista de 20

Ejemplos Importante Disefio de engranajes conicos
Férmulas

con unidades

1) Distribucion de fuerza Férmulas @

1.1) Componente axial o de empuje de la fuerza en el engranaje cénico Férmula (]

!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

P, = Pt'tan(aBevel) -sin(y) | | 260.0084n = 743.1n -tan(22° ) -sin (60 )

1.2) Componente de fuerza radial que actiia sobre engranajes conicos Formula (af

!m@ Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

P, = Pt'tan(aBevel) ccos(y) | | 150.1159n = 743.1n -tan(22° ) - cos (60 )

1.3) Fuerza tangencial en los dientes del engranaje cénico Férmula (af
Evaluar formula (@

Formula Ejemplo con Unidades

17092 N*mm
743.1304N = ——

3 mm

Evaluar formula (@

UL 113 mm
R=— 9.8261 =
LL 11.5mm

2) Propiedades geométricas Férmulas

2.1) Distancia del cono del engranaje cénico Formula @

Ejemplo con Unidades Evallaniomu| B

76.5mm ’ 117.3mm ’
70.0206mm = > + —
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2.2) Numero real de dientes en el engranaje cénico Férmula (af

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

2 =7 -cos(y) 12 = 24 -cos( 60° )

2.3) Numero virtual o formativo de dientes de engranaje cénico Formula @

Evaluar formula [

Formula Ejemplo con Unidades

2 - 66mm

239913 = —
5.502mm

2.4) Radio del cono posterior del engranaje conico Férmula (af

Foérmula Ejemplo con Unidades
5.502mm - 24
66.024mm = —

2.5) Radio del pifién en el punto medio a lo largo del ancho de cara para engranajes conicos

Formula B
- Evaluar fmula €
D, - (b-si 76.5mm - ( 35mm -sin ( 60¢
Tm = —p ( ZSIH(Y) ) 23.0946 mm = mm ( Ir;n Sln( ) )

2.6) Radio del pifidon en el punto medio dado par y fuerza tangencial para engranaje cénico

Férmula (@
Formula Ejemplo con Unidades Evalllanfontla B
17092 N*mm
23.0009mm = ————
743.1N
2.7) Relacion de pasos geométricos Formula (a{
FEomplo.

1

1.7783 = 1051
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3) Propiedades materiales Formulas @

3.1) Constante de material para la resistencia al desgaste del engranaje cénico Férmula B

Evaluar formula (@
2 1,01
0'C 'Sln(aBevel) .COS(aBevel) . E_ + E_
P g
K=
1.4
Ejemplo con Unidades
350N/mm® * - sin ( 22¢ 22: ! 1
Ny - sin ) -cos( ) 20600 N/mm? + 29500 N/mm?
2.5055N/mm> = 7

3.2) Constante del material para la resistencia al desgaste del engranaje conico dado el
numero de dureza Brinell Férmula

 Emm
2 2
K =0.16 —BHN 2.5091 2 =0.16 —396
=20 100 PUZAN/mnt = U207 100

3.3) Fuerza del haz del diente del engranaje céonico Férmula @

Evaluar formula [
S b Y-[1 b
=m-b-o.-Y-[1-—
b b AO
35mm
5700.072Nn = 5.502mm - 35mm - 185N/mm2 -0.320-(1-
70"1“1

3.4) Resistencia al desgaste del engranaje conico por la ecuacion de Buckingham Férmula @

W Evaluar formula (@
0.75-b - Qb D, - K 0.75:35mm - 1.5+ 76.5mm - 2.5N/mm2
s - b 15060.9375n =
w COS(Y) cos(60°)

4) Factores de rendimiento Férmulas (@

4.1) Factor de bisel Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Férmula
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4.2) Factor de relacion para engranajes conicos Féormula (ag

[Formia’
2~Zg 2-12
Q, = 1.0718 =
2g + 2, tan (v ) 12 + 6 -tan ( 60° )

4.3) Factor de velocidad para dientes cortados de engranajes conicos Féormula @

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

4.4) Factor de velocidad para dientes generados de engranajes conicos Formula B

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (©

. __-56 5.6
veen 56+\/; 5.6 + Zm/s

4.5) Potencia transmitida Formula (af

0.7984 =

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Wepare =27 N1 | | 49135kw = 2-3.1416- 171/s - 46000 N*mm
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Variables utilizadas en la lista de
Diseno de engranajes conicos
Foérmulas anterior

a Relacion de pasos geométrica

A Distancia del cono (Milimetro)

b Ancho de cara del diente del engranaje cénico
(Milimetro)

By Factor de bisel

BHN Numero de dureza Brinell para engranajes
conicos

Cv cut Factor de velocidad para dientes cortados
Cy gen Factor de velocidad para dientes
generados

Dg Diametro del circulo primitivo del engranaje
(Milimetro)

Dp Diametro del circulo primitivo del pifién conico
(Milimetro)

Eg Médulo de elasticidad del engranaje recto
(Newton/Milimetro cuadrado)

Ep Médulo de elasticidad del pifidon recto
(Newton/Milimetro cuadrado)

K Material constante (Newton por milimetro
cuadrado)

LL Dimensién minima/clasificacion del producto
(Milimetro)

m Modulo de engranaje conico (Milimetro)

Mt Torque transmitido por el pifidn conico
(newton milimetro)

N Cantidad de producto

N Velocidad de rotacion (1 por segundo)

Pa Componente axial o de empuje en engranajes
conicos (Newton)

P, Fuerza radial sobre engranajes conicos
(Newton)

Pt Fuerza tangencial transmitida por engranajes
coénicos (Newton)

Qb Factor de relacion para engranajes conicos

R Relacion de rango en series preferidas
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Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseio de
engranajes conicos Formulas
anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288

La constante de Arquimedes.

Funciones: cos, cos(Angle)

El coseno de un angulo es la relacion entre el
lado adyacente al angulo y la hipotenusa del
triangulo.

Funciones: sin, sin(Angle)

El seno es una funcién trigonométrica que
describe la relacion entre la longitud del lado
opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud
de la hipotenusa.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funciéon que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Funciones: tan, tan(Angle)

La tangente de un angulo es una razén
trigonomeétrica entre la longitud del lado opuesto a
un angulo y la longitud del lado adyacente a un
angulo en un triangulo rectangulo.

Medicion: Longitud in Milimetro (mm)

Longitud Conversion de unidades @

Medicion: Presion in Newton/Milimetro cuadrado
(N/mm?2)

Presion Conversién de unidades @

Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversién de unidades @

Medicion: Energia in Kilovatio (kW)

Energia Conversién de unidades @

Medicion: Fuerza in Newton (N)

Fuerza Conversioén de unidades @

Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades B

Medicion: Esfuerzo de torsion in newton
milimetro (N*mm)

Esfuerzo de torsién Conversion de unidades B
Medicion: vorticidad in 1 por segundo (1/s)
vorticidad Conversion de unidades @
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« I Radio del cono posterior (Milimetro) » Medicién: Estrés in Newton por milimetro
cuadrado (N/mm?)

« I, Radio del pifidn en el punto medio (Milimetro,
m : P Pu o (Mil ) Estrés Conversion de unidades @

Sy, Resistencia del haz de dientes de engranajes
coénicos (Newton)

. Sw Resistencia al desgaste del diente del
engranaje conico (Newton)

« UL Dimensién maxima/clasificacion del producto
(Milimetro)

« V Velocidad de la linea de paso del engranaje
coénico (Metro por Segundo)

. Wshaft Potencia en el eje (Kilovatio)

« Y Factor de forma de Lewis

. 24 Numero de dientes en el engranaje conico

. Zp Numero de dientes en el pifidn

« Z Numero virtual de dientes para engranajes
cénicos

« 0Opgeayel Angulo de PRESION (Grado)

« Y Angulo de paso para engranajes conicos
(Grado)

« O}, Esfuerzo de flexion en los dientes de

engranajes conicos (Newton por milimetro
cuadrado)

» O Tension de compresion en el diente del

engranaje conico (Newton por milimetro
cuadrado)

« T Par aplicado (newton milimetro)
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