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1) Afsnijfrequentie van magnetron Formule 
Formule

fco =
1

2 ⋅ 𝜋 ⋅ τec

Voorbeeld met Eenheden

30.0576Hz =
1

2 ⋅ 3.1416 ⋅ 5295μs

2) Afstand zender tot collector Formule 
Formule

Lmin =
Vmb

Emb

Voorbeeld met Eenheden

2.1998μm =
0.22mV

100.01V/m

3) Basis transittijd Formule 
Formule

τb = τec - � τscr + τc + τe �

Voorbeeld met Eenheden

10.1μs = 5295μs - � 5.5μs + 6.4μs + 5273μs �

4) Basisweerstand Formule 
Formule

Rb =
fco

8 ⋅ 𝜋 ⋅ fm
2 ⋅ Cc

Voorbeeld met Eenheden

0.9832Ω =
30Hz

8 ⋅ 3.1416 ⋅ 69Hz
2 ⋅ 255μF

5) Collector Basiscapaciteit Formule 
Formule

Cc =
fco

8 ⋅ 𝜋 ⋅ fm
2
⋅ Rb

Voorbeeld met Eenheden

255.8333μF =
30Hz

8 ⋅ 3.1416 ⋅ 69Hz
2
⋅ 0.98Ω

6) Collector oplaadtijd Formule 
Formule

τc = τec - � τscr + τb + τe �

Voorbeeld met Eenheden

6.4μs = 5295μs - � 5.5μs + 10.1μs + 5273μs �
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7) Gatstroom van zender Formule 
Formule

ie = ib + ic

Voorbeeld met Eenheden

8.5A = 4A + 4.5A

8) Lawinevermenigvuldigingsfactor Formule 
Formule

M =
1

1 - �
Va
Vb
�
n

Voorbeeld met Eenheden

1.0745 =
1

1 - � 20.4V

22.8V
�
24

9) Maximale frequentie van oscillaties Formule 
Formule

fm = �
fT

8 ⋅ 𝜋 ⋅ Rb ⋅ Cc

Voorbeeld met Eenheden

69.1702Hz = �
30.05Hz

8 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.98Ω ⋅ 255μF

10) Oplaadtijd zenderbasis Formule 
Formule

τe = τec - � τscr + τc + τb �

Voorbeeld met Eenheden

5273μs = 5295μs - � 5.5μs + 6.4μs + 10.1μs �

11) Totale oplaadtijd Formule 
Formule

τct = τe + τc

Voorbeeld met Eenheden

5279.4μs = 5273μs + 6.4μs

12) Totale transittijd Formule 
Formule

τtt = τb + τttc

Voorbeeld met Eenheden

19μs = 10.1μs + 8.9μs

13) Vertragingstijd basiscollector Formule 
Formule

τscr = τec - � τc + τb + τe �

Voorbeeld met Eenheden

5.5μs = 5295μs - � 6.4μs + 10.1μs + 5273μs �

14) Vertragingstijd zender naar collector Formule 
Formule

τec = τscr + τc + τb + τe

Voorbeeld met Eenheden

5295μs = 5.5μs + 6.4μs + 10.1μs + 5273μs
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Evalueer de formule 
15) Verzadigingsafwijkingssnelheid Formule 
Formule

Vsc =
Lmin

Γavg

Voorbeeld met Eenheden

5m/s =
2.125μm

0.425μs
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Variabelen gebruikt in lijst van BJT-
microgolfapparaten Formules

hierboven

Cc Collectorbasiscapaciteit (Microfarad)

Emb Maximaal elektrisch veld in BJT (Volt per
meter)

fco Afsnijfrequentie in BJT (Hertz)

fm Maximale frequentie van oscillaties (Hertz)

fT Gemeenschappelijke zenderkortsluiting

Versterkingsfrequentie (Hertz)

ib Basisstroom (Ampère)

ic Collectorstroom (Ampère)

ie Gatstroom van zender (Ampère)

Lmin Afstand zender tot collector (Micrometer)

M Lawinevermenigvuldigingsfactor

n Doping numerieke factor

Rb Basis weerstand (Ohm)

Va Toegepaste spanning (Volt)

Vb Lawine-doorslagspanning (Volt)

Vmb Maximaal toegepaste spanning in BJT

(millivolt)

Vsc Verzadigde driftsnelheid in BJT (Meter per
seconde)

Γavg Gemiddelde tijd om van zender naar

collector te gaan (Microseconde)

τb Basistransittijd (Microseconde)

τc Oplaadtijd van de collector (Microseconde)

τct Totale oplaadtijd (Microseconde)

τe Oplaadtijd zender (Microseconde)

τec Vertragingstijd emittercollector

(Microseconde)

τscr Vertragingstijd basiscollector (Microseconde)

τtt Totale transittijd (Microseconde)

τttc Collectoruitputtingsregio (Microseconde)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met BJT-

microgolfapparaten Formules
hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Micrometer (μm)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Tijd in Microseconde (μs)
Tijd Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische stroom in Ampère (A)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 
Meting: Capaciteit in Microfarad (μF)
Capaciteit Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische Weerstand in Ohm (Ω)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische veldsterkte in Volt per meter
(V/m)
Elektrische veldsterkte Eenheidsconversie 
Meting: Elektrisch potentieel in millivolt (mV),
Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 
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