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transistor Fórmulas PDF

Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 13
Importante Parámetros de funcionamiento

del transistor Fórmulas

1) Corriente base utilizando el factor de amplificación de corriente Fórmula 
Fórmula

Ib = Ie ⋅ � 1 - α � - Icbo

Ejemplo con Unidades

0.4465mA = 2.75mA ⋅ � 1 - 0.714 � - 0.34mA

2) Corriente de colector utilizando el factor de amplificación de corriente Fórmula 
Fórmula

Ic = α ⋅ Ie

Ejemplo con Unidades

1.9635mA = 0.714 ⋅ 2.75mA

3) Corriente de colector utilizando el factor de transporte base Fórmula 
Fórmula

Ic = β ⋅ Ib

Ejemplo con Unidades

1.1mA = 2.5 ⋅ 0.44mA

4) Corriente de drenaje Fórmula 
Fórmula

ID = μn ⋅ Cox ⋅ �
Wgate

Lg
� ⋅ � Vgs - Vth � ⋅ Vds

Ejemplo con Unidades

891mA = 180m²/V*s ⋅ 75nF ⋅ �
230μm

2.3nm
� ⋅ � 1.25V - 0.7V � ⋅ 1.2V

5) Corriente de fuga de colector a emisor Fórmula 
Fórmula

ICEO = � β + 1 � ⋅ Icbo

Ejemplo con Unidades

1.19mA = � 2.5 + 1 � ⋅ 0.34mA

6) Corriente del emisor Fórmula 
Fórmula

Ie = Ib + Ic

Ejemplo con Unidades

1.54mA = 0.44mA + 1.1mA
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7) Eficiencia del emisor Fórmula 
Fórmula

ηE =
InE

InE + Ih

Ejemplo con Unidades

0.4902 =
25mA

25mA + 26mA

8) Factor de amplificación actual Fórmula 
Fórmula

α =
Ic
Ie

Ejemplo con Unidades

0.4 =
1.1mA

2.75mA

9) Factor de amplificación actual utilizando el factor de transporte base Fórmula 
Fórmula

α =
β

β + 1

Ejemplo

0.7143 =
2.5

2.5 + 1

10) Factor de transporte base Fórmula 
Fórmula

β =
Ic
Ib

Ejemplo con Unidades

2.5 =
1.1mA

0.44mA

11) Ganancia de corriente del colector común Fórmula 
Fórmula

Ai = β + 1

Ejemplo

3.5 = 2.5 + 1

12) Resistencia dinámica del emisor Fórmula 
Fórmula

Re =
0.026
Ie

Ejemplo con Unidades

9.4545Ω =
0.026
2.75mA

13) Tensión colector-emisor Fórmula 
Fórmula

VCE = VCC - Ic ⋅ Rc

Ejemplo con Unidades

19.9768V = 20V - 1.1mA ⋅ 21.11Ω
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Variables utilizadas en la lista de
Parámetros de funcionamiento del

transistor Fórmulas anterior

Ai Ganancia de corriente del colector común

Cox Capacitancia de óxido de puerta
(Nanofaradio)

Ib corriente base (Miliamperio)

Ic Colector de corriente (Miliamperio)

Icbo Corriente de fuga de la base del colector

(Miliamperio)

ICEO Corriente de fuga del emisor del colector

(Miliamperio)

ID Corriente de drenaje (Miliamperio)

Ie Corriente del emisor (Miliamperio)

Ih Corriente de difusión del agujero (Miliamperio)

InE Corriente de difusión de electrones

(Miliamperio)

Lg Longitud de la puerta (nanómetro)

Rc Resistencia del colector (Ohm)

Re Resistencia dinámica del emisor (Ohm)

VCC Voltaje de colector común (Voltio)

VCE Voltaje del emisor del colector (Voltio)

Vds Voltaje de saturación de la fuente de drenaje

(Voltio)

Vgs Voltaje de fuente de puerta (Voltio)

Vth Voltaje de umbral (Voltio)

Wgate Ancho de la unión de la puerta
(Micrómetro)

α Factor de amplificación actual

β Factor de transporte básico

ηE Eficiencia del emisor

μn Movilidad de electrones (Metro cuadrado por
voltio por segundo)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Parámetros

de funcionamiento del transistor
Fórmulas anterior

Medición: Longitud in Micrómetro (μm),
nanómetro (nm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 
Medición: Capacidad in Nanofaradio (nF)
Capacidad Conversión de unidades 
Medición: Resistencia electrica in Ohm (Ω)
Resistencia electrica Conversión de unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
Medición: Movilidad in Metro cuadrado por voltio
por segundo (m²/V*s)
Movilidad Conversión de unidades 
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