Importante Vibracoes de torcao Formulas PDF

rormulas Lista de 29
Exemplos Importante Vibragdes de torgao
com unidades Férmulas

1) Efeito da Inércia da Restrigdo nas Vibragdes Torcionais Férmulas @

1.1) Energia Cinética Possuida pelo Elemento Formula (af

!m@ Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

2
10.651({;4mZ . (22.5rad/s + 3.66mm ) + 9.82mm

le- (“’f"‘) 8% | 1 900.4226) = 8
T 2+ 7.33mm

1.2) Energia Cinética Total de Restricdo Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

10.65kgm? + 22.5rad/s :
6

898.5938;) =

1.3) Frequéncia natural de vibragao torcional devido ao efeito da inércia da restricao Féormula

Exemplo com Unidades Avaliar Formula B
5.4N/m
6.2kgm + oK
0.1184Hz = —m8m ——
2-3.1416

1.4) Momento de inércia de massa do elemento Férmula (af

9.82mm - 10.65 kg:m?
7.33 mm

14.2678kgm? =

1.5) Momento de Inércia de Restrigao de Massa Total dada a Energia Cinética de Restrigao
Férmula @
Exemplo com Unidades

6-900)
2
22.5rad/s

Formula

10.6667kgm* =
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1.6) Rigidez torcional do eixo devido ao efeito da restrigdao nas vibragoes torcionais Formula

(af

Avaliar Férmula (@

2 I.
q= (Z'R'f) ’(Idisc""%

Exemplo com Unidades

5.5428x/m = (2-3.1416- 0.120: )2~<6.2kg‘mz +

10.65kg-m?
3

1.7) Velocidade angular da extremidade livre usando energia cinética de restricdo Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

6-900)
22.5176rad/5 = |-
10.65];(3111Z

1.8) Velocidade Angular do Elemento Formula (]

Exemplo com Unidades avalaizomy's B
22.5rad/s - 3.66mm

11.2347 rad/s =
7.33mm

2) Vibragdes de torgao livres de sistemas de rotor Formulas @

2.1) Vibragoes de torgao livres do sistema de rotor tinico Formulas (af

2.1.1) Frequéncia Natural de Vibragdo Torcional Livre de Sistema de Rotor Unico Férmula (af

Férmula Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @
G Jghaft 40N/m?* - 10m*
L L 012031 = 7000 mm - 100 kg
. z —
2-3.1416

2.1.2) Médulo de rigidez do eixo para vibragao torcional livre de sistema de rotor tnico

Foérmula B

Avaliar Formula (@

G = (Z'H'f)Z'L’Ishaft

]shaft

Exemplo com Unidades

2
(2-3.1416- 0.120Hz ) - 7000 mm - 100kgm?
39.7942n/m? = m
m*
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2.2) Vibragoes de torgao livres do sistema de dois rotores Férmulas (af

2.2.1) Distancia do né do rotor A, para vibragao torcional do sistema de dois rotores Férmula

e

Formula

Ig -l

Iy, =

lA rotor

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

361(g-m2 - 3.2mm

8]r<g-m2

14.4mm =

2.2.2) Distancia do no6 do rotor B, para vibragao torcional do sistema de dois rotores Férmula

(a1
I) 1 18kgm? - 14.4
o= A A [32977mm = —— — T
B I 78.6kgm?
B rotor

2.2.3) Frequéncia natural de vibracao de torcao livre para o rotor A do sistema de dois rotores

Férmula @

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades

40N/m? - 0.01m*
14.4mm - 8kgm?

0.2966H; = ~—-——
2-3.1416

2.2.4) Frequéncia natural de vibragao de torgao livre para o rotor B do sistema de dois rotores

Férmula @

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

G-]J 40N/m? - 0.01m*
15 - Ig rotor 3.2mm - 78.6kgm’
f=X_ % 0.2007Hz =
2. 2-3.1416

2.2.5) Momento de inércia de massa do rotor A, para vibragao torcional de sistema de dois
rotores Férmula @

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades
I -1 36kgm? - 3.2
I _B'B Brgm? = o TR
A rotor lA 14.4mm

2.2.6) Momento de inércia de massa do rotor B, para vibragao torcional de sistema de dois
rotores Formula B

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

18 kg:m? - 14.4mm

81 kgm? =
3.2mm
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3) Frequéncia natural de vibragdes de torgéo livres Férmulas @

3.1) Deslocamento angular do eixo da posicdo média Férmula B

Férmula

F

restoring

0=
q

3.2) Forga Aceleradora Formula (af

12.037ra

Exemplo com Unidades

65N
5.4N/m

d =

Avaliar Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

992N = 6.2]r<g-mZ . 1.6rad/s2

Avaliar Férmula [

0.1485Hz =

5.4N/m
6.2 kg:m?

2-3.1416

Avaliar Férmula [

3.4) Momento de inércia do disco dada a velocidade angular Formula (af

6.1942 kg m?

Exemplo com Unidades

777 N/m
11.2 rad/s z

Avaliar Férmula [

3.5) Momento de inércia do disco dado o periodo de vibragao Féormula B

B Formula |
: 2
Lgisc = tp_‘qz 1.2311Kgm* = Lﬂ/mz
(2-m) (2-3.1416)

Avaliar Férmula [

3.6) Momento de inércia do disco usando frequéncia natural de vibragao Férmula B

Avaliar Férmula [

5.4
lgise = ——— | | 9.4989kgm* = N
2 2
(2-m-f) (2-3.1416- 0.120Hz )
3.7) Periodo de tempo para vibragdes Férmula B
G |
Iy 6.2 kgm?
¢ =2 |95 | | 673255 =2-3.1416. |2
p q 5.4N/m
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Avaliar Férmula [
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3.8) Restaurando a forga para vibragoes de torgao livres Férmula (af

Formula

F

restoring =

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

q- 0 64.8N = 5.4N/m - 12rad

3.9) Rigidez de torgcao do eixo dada a frequéncia natural de vibragdo Formula (af

B Formuia |

2
q= (Z'H'f) *Lgisc

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

2
3.5246n/m = (2-3.1416- 0.120H ) - 6.21gm*

3.10) Rigidez de torgao do eixo dada a velocidade angular Férmula (af

Formula

2
Qshaft = @+ lgisc

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

2
777.728N/m = 11.2rad/s - 6.2kgm?

3.11) Rigidez de torgao do eixo dado o periodo de vibragdao Formula @

Férmula

_ (z'ﬂ)z'ldisc

(tp)z

q

27.1962 N/m =

Exemplo com Unidades avalaizomy's B

(2-3.1416) % 6.21gm*

(3:)°

3.12) Rigidez torcional do eixo Formula (af

restoring

6

Formula

54167N/m =

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

65N
12rad

3.13) Velocidade Angular do Eixo Férmula (a{

Férmula

Gshaft

]disc

. © formuladen.com

Exemplo com Unidades

11.1948 rad/s

Avaliar Férmula @

_ 777 N/m
- 6.2kgm?
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Variaveis usadas na lista de

Vibragoes de tor¢gao Férmulas acima

f Frequéncia (Hertz)
F Forca (Newton)

Frestoring Restaurando a Forga (Newton)

G Moédulo de Rigidez (Newton/Metro Quadrado)

| Momento de inércia (Quilograma Metro
Quadrado)

Ia rotor Momento de Inércia de Massa do Rotor A
(Quilograma Metro Quadrado)

I o Momento de Inércia da Massa Fixada ao Eixo
A (Quilograma Metro Quadrado)

IB rotor Momento de Inércia de Massa do Rotor
B (Quilograma Metro Quadrado)

Ig Momento de Inércia da Massa Fixada ao Eixo
B (Quilograma Metro Quadrado)

I Momento de Inércia de Massa Total
(Quilograma Metro Quadrado)

Idisc Momento de Inércia de Massa do Disco
(Quilograma Metro Quadrado)

Ishaft Momento de inércia do eixo (Quilograma
Metro Quadrado)

J Momento Polar de Inércia (Medidor * 4)
Jshaft Momento Polar de Inércia do Eixo
(Medidor ™ 4)

KE Energia cinética (Joule)

| Comprimento da restricéo (Milimetro)

L Comprimento do eixo (Milimetro)

I o Distancia do n6 do rotor A (Milimetro)
Ig Distancia do n6 do rotor B (Milimetro)

g Rigidez torcional (Newton por metro)
Qshaft Rigidez torcional do eixo (Newton por
metro)

tp Periodo de tempo (Segundo)

X Distancia entre o elemento pequeno e a
extremidade fixa (Milimetro)

o Aceleracao angular (Radiano por Segundo
Quadrado)

- © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Vibragoes de
tor¢cao Férmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Funcdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungcéo que
recebe um numero néo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

Medicdo: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades @
Medigéo: Tempo in Segundo (s)

Tempo Converséo de unidades B

Medicéo: Pressao in Newton/Metro Quadrado
(N/m?)

Press&o Converséo de unidades @

Medicéo: Energia in Joule (J)

Energia Converséo de unidades @

Medigao: Forga in Newton (N)

Forga Converséo de unidades B

Medig&o: Angulo in Radiano (rad)

Angulo Converséo de unidades @

Medigéo: Frequéncia in Hertz (Hz)

Frequéncia Converséao de unidades @
Medigao: Velocidade angular in Radiano por
Segundo (rad/s)

Velocidade angular Converséo de unidades @
Medicéo: Momento de inércia in Quilograma
Metro Quadrado (kg-m?)

Momento de inércia Conversdo de unidades @
Medic&o: Aceleragao angular in Radiano por
Segundo Quadrado (rad/s?)

Aceleragdo angular Conversao de unidades @
Medigao: Segundo Momento de Area in Medidor
A 4 (m4)

Segundo Momento de Area Converséo de
unidades @

Medigcéo: Constante de Rigidez in Newton por
metro (N/m)

Constante de Rigidez Converséo de unidades B
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« OXx Comprimento do Elemento Pequeno
(Milimetro)

« B Deslocamento Angular do Eixo (Radiano)

« W Velocidade angular (Radiano por Segundo)

» Ws Velocidade angular da extremidade livre
(Radiano por Segundo)
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Baixe outros PDFs de Importante Vibragoes
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Férmulas [
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Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
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