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Liste de 15
Important Fréquence des vibrations forcées

sous amortissement Formules

1) Coefficient d'amortissement Formule 
Formule

c =
tan ( ϕ ) ⋅ ( k - m ⋅ ω2 )

ω

Exemple avec Unités

4.9985Ns/m =
tan ( 55 ° ) ⋅ ( 60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s

2
)

10 rad/s

2) Constante de phase Formule 
Formule

ϕ = 𝑎tan(
c ⋅ ω

k - m ⋅ ω
2)

Exemple avec Unités

55.008 ° = 𝑎tan(
5Ns/m ⋅ 10 rad/s

60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s
2)

3) Déplacement maximal des vibrations forcées Formule 
Formule

dmax =
Fx

√( c ⋅ ω )
2
- ( k - m ⋅ ω

2
)
2

Exemple avec Unités

0.5601m =
20N

√( 5Ns/m ⋅ 10 rad/s ) 2 - ( 60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s
2 )

2

4) Déplacement maximal des vibrations forcées à la résonance Formule 
Formule

dmax = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

Exemple avec Unités

0.561m = 0.3333333m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 7.13 rad/s
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5) Déplacement maximal des vibrations forcées à l'aide de la fréquence naturelle Formule 
Formule

dmax =
xo

√
( c2 ) ⋅ ( ω2 )

k2
+ (1 - ( ω2

ωn
2 ))

2

Exemple avec Unités

0.1885m =
0.3333333m

√
( 5Ns/m

2 ) ⋅ ( 10 rad/s
2 )

60N/m
2 + (1 - ( 10 rad/s

2

7.13 rad/s
2 ) )

2

6) Déplacement maximal des vibrations forcées avec un amortissement négligeable Formule

Formule

dmax =
Fx

m ⋅ ( ωn
2 - ω2 )

Exemple avec Unités

-1.6272m =
20N

.25kg ⋅ ( 7.13 rad/s
2 - 10 rad/s

2 )

7) Déplacement total des vibrations forcées Formule 
Formule

dtot = A ⋅ cos ( ωd - ϕ ) +
Fx ⋅ cos ( ω ⋅ tp - ϕ )

√ ( c ⋅ ω ) 2 - ( k - m ⋅ ω2 )
2

Exemple avec Unités

1.7146m = 5.25m ⋅ cos ( 6Hz - 55 ° ) +
20N ⋅ cos ( 10 rad/s ⋅ 1.2 s - 55 ° )

√ ( 5Ns/m ⋅ 10 rad/s )
2
- ( 60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s

2
)
2

8) Déplacement total des vibrations forcées avec fonction particulière intégrale et
complémentaire Formule 

Formule

dtot = x2 + x1

Exemple avec Unités

1.7m = 0.02m + 1.68m

9) Déviation du système sous force statique Formule 
Formule

xo =
Fx
k

Exemple avec Unités

0.3333m =
20N

60N/m
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10) Fonction complémentaire Formule 
Formule

x1 = A ⋅ cos ( ωd - ϕ )

Exemple avec Unités

1.6897m = 5.25m ⋅ cos ( 6Hz - 55 ° )

11) Force perturbatrice périodique externe Formule 
Formule

F = Fx ⋅ cos ( ω ⋅ tp )

Exemple avec Unités

16.8771N = 20N ⋅ cos ( 10 rad/s ⋅ 1.2 s )

12) Force statique Formule 
Formule

Fx = xo ⋅ k

Exemple avec Unités

20N = 0.3333333m ⋅ 60N/m

13) Force statique lorsque l'amortissement est négligeable Formule 
Formule

Fx = dmax ⋅ (m ⋅ ωn
2 - ω2 )

Exemple avec Unités

-48.9701N = 0.561m ⋅ ( .25kg ⋅ 7.13 rad/s
2 - 10 rad/s

2 )

14) Force statique utilisant le déplacement maximum ou l'amplitude de la vibration forcée
Formule 

Formule

Fx = dmax ⋅ (√ ( c ⋅ ω )
2
- ( k - m ⋅ ω

2
)
2
)

Exemple avec Unités

20.0317N = 0.561m ⋅ (√ ( 5Ns/m ⋅ 10 rad/s )
2
- ( 60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s

2
)
2
)

15) Intégrale particulière Formule 
Formule

x2 =
Fx ⋅ cos ( ω ⋅ tp - ϕ )

√ ( c ⋅ ω )
2
- ( k - m ⋅ ω

2
)
2

Exemple avec Unités

0.0249m =
20N ⋅ cos ( 10 rad/s ⋅ 1.2 s - 55 ° )

√ ( 5Ns/m ⋅ 10 rad/s )
2
- ( 60N/m - .25kg ⋅ 10 rad/s

2
)
2
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Variables utilisées dans la liste de
Fréquence des vibrations forcées
sous amortissement Formules ci-

dessus

A Amplitude de vibration (Mètre)

c Coefficient d'amortissement (Newton seconde
par mètre)

dmax Déplacement maximal (Mètre)

dtot Déplacement total (Mètre)

F Force perturbatrice périodique externe
(Newton)

Fx Force statique (Newton)

k Rigidité du ressort (Newton par mètre)

m Messe suspendue au printemps (Kilogramme)

tp Période de temps (Deuxième)

x1 Fonction complémentaire (Mètre)

x2 Intégrale Particulière (Mètre)

xo Déflexion sous l'effet d'une force statique
(Mètre)

ϕ Constante de phase (Degré)

ω Vitesse angulaire (Radian par seconde)

ωd Fréquence circulaire amortie (Hertz)

ωn Fréquence circulaire naturelle (Radian par
seconde)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Fréquence

des vibrations forcées sous
amortissement Formules ci-dessus

Les fonctions: atan, atan(Number)
Le bronzage inverse est utilisé pour calculer
l'angle en appliquant le rapport tangentiel de
l'angle, qui est le côté opposé divisé par le côté
adjacent du triangle rectangle.
Les fonctions: cos, cos(Angle)
Le cosinus d'un angle est le rapport du côté
adjacent à l'angle à l'hypoténuse du triangle.
Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.
Les fonctions: tan, tan(Angle)
La tangente d'un angle est le rapport
trigonométrique de la longueur du côté opposé à
un angle à la longueur du côté adjacent à un
angle dans un triangle rectangle.
La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 
La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 
La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 
La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 
La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité 
La mesure: Tension superficielle in Newton par
mètre (N/m)
Tension superficielle Conversion d'unité 
La mesure: Vitesse angulaire in Radian par
seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 
La mesure: Coefficient d'amortissement in
Newton seconde par mètre (Ns/m)
Coefficient d'amortissement Conversion d'unité
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