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1) Oog Formules 
1.1) Afschuifspanning in oog van knokkelgewricht gegeven belasting, buitendiameter van oog

en dikte Formule 
Formule

τe =
L

b ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

23.6233N/mm² =
45000N

44.3mm ⋅ � 80mm - 37mm �

1.2) Afschuifspanning in pen van knokkelverbinding gegeven belasting en pendiameter
Formule 

Formule

τp =
2 ⋅ L

𝜋 ⋅ d2

Voorbeeld met Eenheden

20.9261N/mm² =
2 ⋅ 45000N

3.1416 ⋅ 37mm
2

1.3) Afschuifspanning in vork van knokkelgewricht gegeven belasting, buitendiameter van oog
en pendiameter Formule 

Formule

τf =
L

2 ⋅ a ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

19.6713N/mm² =
45000N

2 ⋅ 26.6mm ⋅ � 80mm - 37mm �

1.4) Buigspanning in knokkelpen gegeven belasting, dikte van ogen en pendiameter Formule

Formule

σb =
32 ⋅ L

2
⋅ � b

4
+ a

3
�

𝜋 ⋅ d3

Voorbeeld met Eenheden

90.2275N/mm² =
32 ⋅ 45000N

2
⋅ � 44.3mm

4
+ 26.6mm

3
�

3.1416 ⋅ 37mm
3
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1.5) Buigspanning in knokkelpen gegeven buigmoment in pen Formule 
Formule

σb =
32 ⋅ Mb

𝜋 ⋅ d3

Voorbeeld met Eenheden

90.4914N/mm² =
32 ⋅ 450000N*mm

3.1416 ⋅ 37mm
3

1.6) Dikte van het oog Uiteinde van het knokkelgewricht bij schuifspanning in het oog Formule

Formule

b =
L

τe ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

43.6047mm =
45000N

24N/mm² ⋅ � 80mm - 37mm �

1.7) Dikte van oog Uiteinde van knokkelgewricht gegeven trekspanning in oog Formule 
Formule

b =
L

σte ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

23.2558mm =
45000N

45N/mm² ⋅ � 80mm - 37mm �

1.8) Dikte van oog van knokkelgewricht gegeven staafdiameter Formule 
Formule

b = 1.25 ⋅ dr1

Voorbeeld met Eenheden

38.75mm = 1.25 ⋅ 31mm

1.9) Dikte van ooguiteinde van knokkelgewricht gegeven buigmoment in pen Formule 
Formule

b = 4 ⋅ �2 ⋅
Mb

L
-
a
3 �

Voorbeeld met Eenheden

44.5333mm = 4 ⋅ �2 ⋅
450000N*mm

45000N
-
26.6mm

3
�

1.10) Dikte van ooguiteinde van knokkelgewricht gegeven buigspanning in pen Formule 
Formule

b = 4 ⋅ �
𝜋 ⋅ d3 ⋅ σb
16 ⋅ L

-
a
3
�

Voorbeeld met Eenheden

44.0989mm = 4 ⋅ �
3.1416 ⋅ 37mm

3
⋅ 90N/mm²

16 ⋅ 45000N
-
26.6mm

3 �
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1.11) Drukspanning in pen binnen oog van knokkelverbinding gegeven belasting en
penafmetingen Formule 

Formule

σc =
L

b ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

27.4541N/mm² =
45000N

44.3mm ⋅ 37mm

1.12) Drukspanning in pen binnen vork van knokkelverbinding gegeven belasting en
penafmetingen Formule 

Formule

σc =
L

2 ⋅ a ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

22.8612N/mm² =
45000N

2 ⋅ 26.6mm ⋅ 37mm

1.13) Max buigmoment in knokkelpen gegeven belasting, dikte van oog en vork Formule 
Formule

Mb =
L
2 ⋅ �

b
4 +

a
3 �

Voorbeeld met Eenheden

448687.5N*mm =
45000N

2 ⋅ �
44.3mm

4 +
26.6mm

3 �

1.14) Trekspanning in oog van knokkelgewricht gegeven belasting, buitendiameter van oog en
dikte Formule 

Formule

σte =
L

b ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

23.6233N/mm² =
45000N

44.3mm ⋅ � 80mm - 37mm �

1.15) Trekspanning in staaf van knokkelgewricht Formule 
Formule

σt =
4 ⋅ L

𝜋 ⋅ dr1
2

Voorbeeld met Eenheden

59.621N/mm² =
4 ⋅ 45000N

3.1416 ⋅ 31mm
2

1.16) Trekspanning in vork van knokkelgewricht gegeven belasting, buitendiameter van oog
en pendiameter Formule 

Formule

σtf =
L

2 ⋅ a ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

19.6713N/mm² =
45000N

2 ⋅ 26.6mm ⋅ � 80mm - 37mm �
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2) Vork Formules 
2.1) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven schuifspanning in oog Formule 

Formule

do = d +
L

b ⋅ τe

Voorbeeld met Eenheden

79.3251mm = 37mm +
45000N

44.3mm ⋅ 24N/mm²

2.2) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in oog Formule 
Formule

do = d +
L

b ⋅ σte

Voorbeeld met Eenheden

59.5734mm = 37mm +
45000N

44.3mm ⋅ 45N/mm²

2.3) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in vork Formule 
Formule

do =
L

2 ⋅ σtf ⋅ a
+ d

Voorbeeld met Eenheden

68.9194mm =
45000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26.6mm
+ 37mm

2.4) Buitendiameter van oog van knokkelgewricht gezien schuifspanning in vork Formule 
Formule

do =
L

2 ⋅ τf ⋅ a
+ d

Voorbeeld met Eenheden

70.8346mm =
45000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26.6mm
+ 37mm

2.5) Buitendiameter van oog van knokkelverbinding gegeven diameter van pen Formule 
Formule

do = 2 ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

74mm = 2 ⋅ 37mm

2.6) Dikte van het vorkoog van het knokkelgewricht gezien de drukspanning in de pen aan de
binnenkant van het vorkuiteinde Formule 

Formule

a =
L

2 ⋅ σc ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

20.2703mm =
45000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 37mm
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2.7) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gegeven buigspanning in pen Formule 
Formule

a = 3 ⋅ �
𝜋 ⋅ d3 ⋅ σb
16 ⋅ L

-
b
4 �

Voorbeeld met Eenheden

26.4492mm = 3 ⋅ �
3.1416 ⋅ 37mm

3 ⋅ 90N/mm²

16 ⋅ 45000N
-
44.3mm

4 �

2.8) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gegeven trekspanning in vork Formule 
Formule

a =
L

2 ⋅ σtf ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

19.7455mm =
45000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ � 80mm - 37mm �

2.9) Dikte van vorkoog van knokkelgewricht gezien schuifspanning in vork Formule 
Formule

a =
L

2 ⋅ τf ⋅ � do - d �

Voorbeeld met Eenheden

20.9302mm =
45000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ � 80mm - 37mm �

2.10) Dikte van vorkoog van knokkelverbinding gegeven buigmoment in pen Formule 
Formule

a = 3 ⋅ �2 ⋅
Mb

L
-
b
4 �

Voorbeeld met Eenheden

26.775mm = 3 ⋅ �2 ⋅
450000N*mm

45000N
-
44.3mm

4 �

2.11) Dikte van vorkoog van knokkelverbinding gegeven staafdiameter Formule 
Formule

a = 0.75 ⋅ dr1

Voorbeeld met Eenheden

23.25mm = 0.75 ⋅ 31mm

3) Pin Formules 
3.1) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij drukspanning in het vorkuiteinde van

de pen Formule 
Formule

d =
L

2 ⋅ σc ⋅ a

Voorbeeld met Eenheden

28.1955mm =
45000N

2 ⋅ 30N/mm² ⋅ 26.6mm
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Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

3.2) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij schuifspanning in de vork Formule 
Formule

d = do -
L

2 ⋅ τf ⋅ a

Voorbeeld met Eenheden

46.1654mm = 80mm -
45000N

2 ⋅ 25N/mm² ⋅ 26.6mm

3.3) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij schuifspanning in het oog Formule 
Formule

d = do -
L

b ⋅ τe

Voorbeeld met Eenheden

37.6749mm = 80mm -
45000N

44.3mm ⋅ 24N/mm²

3.4) Diameter van de pen van de knokkelverbinding bij trekspanning in het oog Formule 
Formule

d = do -
L

b ⋅ σte

Voorbeeld met Eenheden

57.4266mm = 80mm -
45000N

44.3mm ⋅ 45N/mm²

3.5) Diameter van de pen van de knokkelverbinding gegeven belasting en schuifspanning in
pen Formule 

Formule

d = �
2 ⋅ L
𝜋 ⋅ τp

Voorbeeld met Eenheden

35.14mm = �
2 ⋅ 45000N

3.1416 ⋅ 23.2N/mm²

3.6) Diameter van de pen van de knokkelverbinding gegeven de trekspanning in de vork
Formule 

Formule

d = do -
L

2 ⋅ σtf ⋅ a

Voorbeeld met Eenheden

48.0806mm = 80mm -
45000N

2 ⋅ 26.5N/mm² ⋅ 26.6mm

3.7) Diameter van de pen van de scharnierverbinding bij gegeven diameter van de penkop
Formule 

Formule

d =
d1
1.5

Voorbeeld met Eenheden

40mm =
60mm

1.5

3.8) Diameter van de pen van het knokkelgewricht gezien de buitendiameter van het oog
Formule 

Formule

d =
do
2

Voorbeeld met Eenheden

40mm =
80mm

2
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Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

3.9) Diameter van de pen van het knokkelgewricht gezien de drukspanning in het ooguiteinde
van de pen Formule 

Formule

d =
L

σc ⋅ b

Voorbeeld met Eenheden

33.86mm =
45000N

30N/mm² ⋅ 44.3mm

3.10) Diameter van knokkelpen gegeven buigend moment in pen Formule 
Formule

d = �
32 ⋅ Mb

𝜋 ⋅ σb
�

1
3

Voorbeeld met Eenheden

37.0672mm = �
32 ⋅ 450000N*mm

3.1416 ⋅ 90N/mm²
�

1
3

3.11) Diameter van knokkelpen gegeven buigspanning in pen Formule 
Formule

d = �
32 ⋅ L

2
⋅ � b

4
+ a

3
�

𝜋 ⋅ σb
�

1
3

Voorbeeld met Eenheden

37.0311mm = �
32 ⋅ 45000N

2
⋅ � 44.3mm

4
+ 26.6mm

3
�

3.1416 ⋅ 90N/mm²
�

1
3

3.12) Diameter van speldkop van knokkelverbinding gegeven diameter van pen Formule 
Formule

d1 = 1.5 ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

55.5mm = 1.5 ⋅ 37mm

3.13) Lengte van de pen van het knokkelgewricht in contact met het ooguiteinde Formule 
Formule

l =
L

σc ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

40.5405mm =
45000N

30N/mm² ⋅ 37mm

4) Hengel Formules 
4.1) Diameter van de stang van het knokkelgewricht gezien de vergrote diameter nabij het

gewricht Formule 
Formule

dr =
D1
1.1

Voorbeeld met Eenheden

35.4545mm =
39mm

1.1

4.2) Diameter van staaf van knokkelverbinding gegeven trekspanning in staaf Formule 
Formule

dr = �
4 ⋅ L
𝜋 ⋅ σt

Voorbeeld met Eenheden

33.8514mm = �
4 ⋅ 45000N

3.1416 ⋅ 50N/mm²
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Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

4.3) Staafdiameter van knokkelgewricht gegeven dikte van oog Formule 
Formule

dr =
b

1.25

Voorbeeld met Eenheden

35.44mm =
44.3mm

1.25

4.4) Staafdiameter van knokkelgewricht gegeven dikte van vorkoog Formule 
Formule

dr =
a

0.75

Voorbeeld met Eenheden

35.4667mm =
26.6mm

0.75

4.5) Vergrote diameter van staaf van knokkelgewricht nabij gewricht Formule 
Formule

D1 = 1.1 ⋅ dr

Voorbeeld met Eenheden

39mm = 1.1 ⋅ 35.45455mm
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Variabelen gebruikt in lijst van
Ontwerp van knokkelgewricht:

Formules hierboven

a Dikte van vorkoog van knokkelgewricht
(Millimeter)

b Dikte van het oog van het knokkelgewricht
(Millimeter)

d Diameter van de knokkelpen (Millimeter)

d1 Diameter van de kop van de knokkelpin

(Millimeter)

D1 Vergrote diameter van de gewrichtsstang
(Millimeter)

do Buitendiameter van oog van knokkelgewricht

(Millimeter)

dr Diameter van het knokkelgewricht (Millimeter)

dr1 Diameter van de staaf van het

knokkelgewricht (Millimeter)

l Lengte van de knokkelpin in het ooguiteinde
(Millimeter)

L Belasting op knokkelgewricht (Newton)

Mb Buigmoment in knokkelpin (Newton

millimeter)

σb Buigspanning in knokkelpin (Newton per
vierkante millimeter)

σc Drukspanning in knokkelpin (Newton per

vierkante millimeter)

σt Trekspanning in de gewrichtsstang (Newton
per vierkante millimeter)

σte Trekspanning in het oog van het

knokkelgewricht (Newton per vierkante millimeter)

σtf Trekspanning in de vork van het

knokkelgewricht (Newton per vierkante millimeter)

τe Schuifspanning in het oog van het
knokkelgewricht (Newton per vierkante millimeter)

τf Schuifspanning in de vork van het

knokkelgewricht (Newton per vierkante millimeter)

τp Schuifspanning in knokkelpin (Newton per
vierkante millimeter)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Ontwerp van

knokkelgewricht: Formules
hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Koppel in Newton millimeter (N*mm)
Koppel Eenheidsconversie 
Meting: Spanning in Newton per vierkante
millimeter (N/mm²)
Spanning Eenheidsconversie 
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