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Important Onde de choc normale Formules

1) Ondes de choc en aval Formules @

1.1) Densité derriére le choc normal compte tenu de la densité en amont et du nombre de

Mach Formule @

Formule

Exemple avec Unités

2+(y-1)-1v12

2+ (14-1)-1.03°

(yv+1) M (14+1)-103"
pp=p | ———— 5.6713kg/m* = 5.4kg/m*® -

Evaluer la formule @

1.2) Densité derriére un choc normal a I'aide de I'équation d'impulsion de choc normal

Formule @
IR Formule |
2 2
PrtorVi-Po| | oo 65374m + Sdim 80134mss” - 110m
N e . .
P2 v, 79.351m/s

Evaluer la formule @

1.3) Densité en aval de I'onde de choc a I'aide de I'équation de continuité Formule (af

Formule Exemple avec Unités

5.4533 kg/m?® =

5.4kg/m* - 80.134m/s
79.351m/s

Evaluer la formule

1.4) Enthalpie derriére le choc normal de I'équation énergétique du choc normal Formule (af

B Formulc | Exemple avec Unités |
v, 2o vy’ 80.134m/s * - 79.351m/s °
hy = hy + ——— | | 26264141 = 200.203)15 + .
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Evaluer la formule @
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1.5) Enthalpie statique derriére le choc normal pour une enthalpie en amont et un nombre de
Mach donnés Formule

2.y 2
hy =hy- —
+1) —+
(v+1) 2+ (y-1)-M,°
1+ <ﬂ>-(1.492-1)
14 +1

262.9808)/kg = 200.203)/kg -

1492

(14+1) "2t (14-1) 1497

1.6) Nombre de Mach caractéristique derriére le choc Formule (a

[—— Exemple Evaluer la formule E,’

1.7) Nombre de Mach derriére le choc Formule (af

[ Exemplc [ Evaluer la formule (&
1
2 2\ 2 2 2\ ?
" 2+y-My -My 07047 — 2+ 1.4-149" - 1.49
2=\ T =2 ’ 2
2.y M -y+1 2-14-149 -14 +1

1.8) Pression de stagnation derriére le choc normal par la formule du tube de Rayleigh Pitot

Formule (@
v
1
1-y+2-y-M;° (y+1)%m* 1\’
Poz = P1- : Z
v+l 4-y-M; -2-(y-1)
1.4
1-14+2-14-149° (14+1)% 1.49° o
-14+4+2-14-1. 4+ - 1.
220.6775pa = 65.374pa - : -
14+1 4-14-149"-2-(14-1)
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1.9) Pression statique derriére le choc normal pour une pression en amont et un nombre de
Mach donnés Formule

2.
Y

2-14 )
158.4306p2 = 65.374pa - | 1 + ~<1.49 - 1)

1.10) Pression statique derriére un choc normal a l'aide de I'équation d'impulsion de choc
normal Formule

Evaluer la formule [

2 2
Py =Py +p-Vy -p2- V3

Exemple avec Unités

110.0504pa = 65.374pa + 5.4kg/m® - 80.134m/s - 5.5kg/m* - 79.351 m/s

1.11) Température statique derriére le choc normal pour une température en amont et un
nombre de Mach donnés Formule

e ~(M12-1)
T. =T y+1
S PO
L AT SR AT

Exemple avec Unités

214 2
1+<TH>-(1.49 -1)

149%
2+ (14-1) 1497

391.6411x = 298.15«k -

(14+1)-

1.12) Vitesse d'écoulement en aval de I'onde de choc a I'aide de I'équation de continuité

Formule B

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (@
5.4 kg/m? - 80.134 m/s

78.677 m/s =
5.5 kg/m*
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1.13) Vitesse derriére le choc normal Formule (af

vy 76.3007 80.134m/s
Vv, = : m/s = T4 +1
EEE —
(v-1)+ v ’ 1.03°

1.14) Vitesse derriére le choc normal a partir de I'équation énergétique du choc normal

Formule @
2
Vi
Vo= |2 hy+—-hy
2
80.134m/s

79.3553my/s = |2+ 200.203y/xg + - 262.304/kg

2

1.15) Vitesse derriére le choc normal par I'équation d'impulsion du choc normal Formule B

Evaluer la formule [

2
Pi-Py+p1-Vy

VZ =
P2
65.374pa - 110pPa + 5.4-kg/m3 . 80.134m/s :
793511m/5 =
S.Skg/m3

2) Relations de choc normales Formules @

2.1) Différence d'enthalpie a I'aide de I'équation d'Hugoniot Formule (af

P1+ P2
AH =05 (Py-Py) | ——
P2 P1

5.4kg/m* + 5.5kg/m?
8.1889)/k¢ = 0.5- ( 110pa - 65.3747a ) (M)

5.5kg/m* - 5.4kg/m*
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2.2) Nombre de Mach caractéristique Formule (af

Formule

Exemple avec Unités

0.1505 =

79.741 m/s

12m/s

Evaluer la formule @

2.3) Nombre de Mach donné Impact et pression statique Formule @

Exemple avec Unités

05
2
7
9dc
M=|5 —+1 -1
Pst

1.0547 =| 5- (

255pa
250pa

) 0.5
7
1] -1

Evaluer la formule @

2.4) Relation entre le nombre de Mach et le nombre de Mach caractéristique Formule (af

[Formuic]
0.5 0.5
y+1 14+1
Mg = . 1.0248 = [ ————
y-1+ 25 L4-1+—

Evaluer la formule @

2.5) Vitesse critique du son a partir de la relation de Prandtl Formule (af

Exemple avec Unités

79.7415m/s =\[79.351m/s '80.134m/s

Evaluer la formule

2.6) Vitesse en amont a I'aide de la relation de Prandtl Formule (af

80.1329m/5 =

Exemple avec Unités

79.741mys °

79351m/5

Evaluer la formule [

2.7) Vitesse en aval a l'aide de la relation de Prandtl Formule (af

79.3499m/s =

80.134m/s

Exemple avec Unités

2
79.741m/s
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Evaluer la formule @
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3) Changement de propriété a travers les ondes de choc Formules @

3.1) Changement d'entropie lors d'un choc normal Formule (af

B Formue

Po1
AS = R:In| —
Po2

3.2) Rapport de densité sur un choc normal Formule (af

7.9952)/kg'k = 287]/(kg*K) -ln<

Exemple avec Unités

226.911pa
220.677pa

Evaluer la formule [

IR o |

Pr=(Y+1)'

2
My

2+ (v-1) My’

18449 = (14 +1) -

2
1.49

2+ (1.4-1)-1.492

3.3) Rapport de pression sur le choc normal Formule (af

Evaluer la formule @

Formule

| Exemple I

2.
P Y

r

=14+ —"
y+1

(1)

24234 =1+

2-14 2
-(1.49 -1)
14+1

3.4) Rapport de température sur un choc normal Formule @

Evaluer la formule

Evaluer la formule @

Evaluer la formule @

B o | [ Exemplc
2.y 2-1.4 2
T, = - 13136 = —
] }
(v+1) 2+ ((v-1) M%) (1'4+1)’2+i(1.4-1)-1.49zi
3.5) Rapport d'enthalpie statique sur un choc normal Formule (af
B Forru o | Exemplo I
2.y 2 2-14 2
+<m).(Ml 1) 1+(1.4+1)~(1-49 1)
H, = - 1.3136 = —
1 —
(Y+1)‘2+(y_1)AM12 (14+1) 2+ (14-1) - 1.49°

3.6) Résistance aux chocs Formule (af

| Exemplc [
2. 2-14

Apgy = [ —L -(M12-1) 14235 = -(1.492-1)
1+vy 1+ 14
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Evaluer la formule @
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https://www.formuladen.com/fr/formule-rapport-de-pression-sur-le-choc-normal/Formula-7610
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4) Ondes de choc en amont Formules @

4.1) Densité avant le choc normal a I'aide de I'équation d'impulsion du choc normal Formule

(a1
2 2
PZ + py- V2 - P1 5 Alg/mt = 110Pa + 5.5kg/m® + 79.351m/s - 65.374pa
=— . 5
P1 v, 80.134m/s

4.2) Densité en amont de I'onde de choc a l'aide de I'équation de continuité Formule (af

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (@

5.5kg/m* - 79.351m/s
80.134 m/s

5.4463kg/m* =

4.3) Enthalpie avant le choc normal a partir de I'équation d'énergie de choc normal Formule (af

 E=mm
v, 2o v, 79.351m/s - 80.134mys °
hy = hy + —— 199.8656)/kg = 262.304)/kg + 5

4.4) Pression statique avant le choc normal a I'aide de I'équation d'impulsion du choc normal

Formule
Evaluer la formule (@

2 2
Py =Py+py-Vy -pg-Vy

Exemple avec Unités

2 2
65.3236Pa = 110pPa + 5.5kg/m® - 79.351m/s - 5.4kg/m* - 80.134m/s

4.5) Vitesse avant le choc normal a partir de I'équation d'énergie du choc normal Formule (af

Evaluer la formule [

vy’
V1= 2 h2+T-h1

Exemple avec Unités

79.351mys
80.1298m/s = |2-| 2623041k + ———— - 2002031k
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4.6) Vitesse avant le choc normal par I'équation d'impulsion du choc normal Formule @

Evaluer la formule (&
Formule ©

2
Py-Pr+py-Vy

P1

Exemple avec Unités

110pa - 65.374pa + 5.5kg/m® - 79.351m/s -
80.1339m/s =
5.4kg/m*

4.7) Vitesse d'écoulement en amont de I'onde de choc a I'aide de I'équation de continuité

Formule @

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (@
5.5kg/m* + 79.351my/s
5.4 kg/m*

80.8205m/s =
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Variables utilisées dans la liste de
Onde de choc normale Formules ci-
dessus

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Onde de
choc normale Formules ci-dessus

Q¢ Vitesse critique du son (Metre par seconde)

« h4 Enthalpie en avance sur le choc normal (Joule
par Kilogramme)

. h2 Enthalpie derriére un choc normal (Joule par
Kilogramme)

« H, Rapport d'enthalpie statique lors d'un choc
normal

« M Nombre de Mach

« M, Nombre de Mach en avance sur le choc
normal

« M5 Nombre de Mach derriére le choc normal

« M, Nombre de Mach caractéristique

« M1, Nombre de Mach caractéristique avant le
choc

« M2_, Nombre de Mach caractéristique derriére le
choc

« Pg1 Pression de stagnation avant le choc normal
(Pascal)

» Pp2 Pression de stagnation derriére le choc
normal (Pascal)

« P4 Pression statique avant le choc normal
(Pascal)

« P Pression statique Derriére Choc normal
(Pascal)

« P, Rapport de pression lors d'un choc normal
« Pgt Pression statique (Pascal)
» (¢ Pression d'impact (Pascal)

- R Constante de gaz spécifique (Joule par
Kilogramme par K)

. T1 Température supérieure au choc normal
(Kelvin)
« T, Température derriére un choc normal (Kelvin)

« T, Rapport de température lors d'un choc normal

» Ug Vitesse du fluide (Métre par seconde)

- © formuladen.com

Les fonctions: In, In(Number)

Le logarithme népérien, également appelé
logarithme en base e, est la fonction inverse de la
fonction exponentielle naturelle.

Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)

Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

La mesure: Pression in Pascal (Pa)

Pression Conversion d'unité B

La mesure: La rapidité in Métre par seconde
(m/s)

La rapidité Conversion d'unité B

La mesure: Chaleur de combustion (par
masse) in Joule par Kilogramme (J/kg)
Chaleur de combustion (par masse) Conversion
dunité @

La mesure: La capacité thermique spécifique in
Joule par Kilogramme par K (J/(kg*K))

La capacité thermique spécifique Conversion
dunité @

La mesure: Densité in Kilogramme par metre
cube (kg/m?3)

Densité Conversion d'unité @

La mesure: Entropie spécifique in Joule par
Kilogramme K (J/kg*K)

Entropie spécifique Conversion d'unité @

La mesure: Energie spécifique in Joule par
Kilogramme (J/kg)

Energie spécifique Conversion d'unité [t;’
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. V1 Vitesse en amont du choc (Metre par
seconde)

« 'V, Vitesse en aval du choc (Métre par seconde)

« Y Rapport de chaleur spécifique

« AH Changement d'enthalpie (Joule par
Kilogramme)

« Apg¢, Résistance aux chocs

« AS Changement d'entropie (Joule par
Kilogramme K)

» P4 Densité en avance sur le choc normal
(Kilogramme par métre cube)

« P2 Densité derriere un choc normal (Kilogramme
par metre cube)

» P Rapport de densité lors d'un choc normal
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