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Formuly Lista 35
Przyktady Wazny Normalna fala uderzeniowa
z Jednostkami Formuty

1) Fale uderzeniowe w dole rzeki Formuty @

1.1) Charakterystyczna liczba Macha za szokiem Formuta (]

Przykiad Ocen formute [

Formuta

1.2) Cisnienie stagnacji za normalnym szokiem wedtug formuly rurki Pitota Rayleigha Formuta

(af
Ocen formute [
i
2 2 2 y-1
1-y+2-vy-My (y+1) My
Poz = P1- :
v+1 4y My -2 (y-1)

Przykfad z Jednostki
14
2 2 2 14 -1
1-1.4+2~1.4~1.49) ( (14+1)"- 149 >

14+1 4-14-149°-2- (14-1)

220.6775pa = 65.374Pa (

1.3) Cisnienie statyczne za normalnym wstrzagsem dla danego cisnienia wlotowego i liczby
Macha Formuta (@

2.
P2=P1~<1+<Tyl>-(1v112-1)>
Y

214 )
158.4306pa = 65.374pa - [ 1 + . (1.49 - 1)
14 +1
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1.4) Cisnienie statyczne za normalnym wstrzasem przy uzyciu rownania pedu normalnego
uderzenia Formuta (@

Ocen formute (@

2 2
Pp=Pi+p-Vy -p2-V;

Przyktad z Jednostki

110.0504Pa = 65.374pa + 5.4kg/m’ - 80.134m/s > - 5.5kg/m* - 79.351 m/s -

1.5) Entalpia statyczna za szokiem normalnym dla danej entalpii upstream i liczby Macha

Formuta @

Ocen formute [

1+<2‘—y>~(M12-1)
y+1

M, 2
2+ (y-1)-M;2

(y+1)-

Przyktad z Jednostki

2-14 2
1+ 70 -(1.49 —1)

1.49°
2+ (14-1) 1492

262.9808)/kg = 200.203)/kg -

(14+1)-

1.6) Entalpia za normalnym szokiem z réwnania normalnej energii szoku Formuta (af

I orruic Przyklad z Jednostki Ocen formute (€

v, 2o v, 80.134m/s * - 79.351mys °
262.6414))g = 200.203)/ks + -
2

hy = h; +

1.7) Gestosc¢ za falg uderzeniowa przy uzyciu réownania ciagtosci Formuta (a{

Formula
5.4kg/m* - 80.134m/s
5.4533kg/m* =
79.351111/5

1.8) Gestos¢ za normalnym szokiem przy uzyciu rownania pedu normalnego szoku Formuta

(o
2 2
B Pl +pq- V1 - PZ 5.5 kg/m? = 65.374pPa + 5.4kg/m* - 80.134m/s - 110pa
& v, 79.35Tmys
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1.9) Gestos¢ za normalnym szokiem, biorgc pod uwage gestos¢ w gore strumienia i liczbe
Macha Formuta (@

[Formui
2 2
(y+1) M (14+1)-1.03
P2 =pP1- —_— 3% 5.6713kg/m* = 5.4—kg/m3 . 5
2+ (y-1)-M 2+ (14-1)-103
1.10) Liczba Macha za szokiem Formuta (af
2 2\ 2 2 2\ 2
2+7y My - My 2+ 1.4-149° - 1.49
M, = _ 0.7047 = >
2-y-M; -y +1 2:-14-149 -14+1

1.11) Predkos¢ przeplywu za falg uderzeniowg przy uzyciu réwnania ciggtosci Formuta @

Formuta

78.677 m/s =

Przyktad z Jednostki

5.4kg/m* - 80.134m/s

5.5kg/m?

Ocen formute [

1.12) Predkos¢ za normalnym szokiem wedtug rownania pedu normalnego wstrzagsu Formuta

(af

79.3511m/s = \[

Przyktad z Jednostki

2
65.374pa - 110pPa + 5.4kg/m" . 80.134‘!‘(1/5

5.5kg/m?

Ocen formute [

1.13) Predkos¢ za normalnym szokiem z réwnania normalnej energii uderzenia Formuta (a{

\%

h+1h
1T

2

Przykfad z Jednostki

79.3553 m/s =

2

200.203)/xg +

80.134m/s -
N 262.304)k
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1.14) Predkos¢ za normalnym wstrzagsem Formuta (af

_ Em el
A 263007 80.134m/s
vV, = : e W
et TR
(v-1) v ’ 1.03°

1.15) Temperatura statyczna za normalnym szokiem dla danej temperatury wlotowej i liczby
Macha Formuta (@

Ocen formule@
2.y 2
1+ m .(Ml -1)
T, =Ty e
1
+1) —m8m8
(v ) 2+ (y-1)-M,°

Przyktad z Jednostki

1+<2'1'4>~<1.492-1)
14 +1

149°
2+ (14-1) 1497

391.6411x = 298.15«k -

(14+1)-

2) Normalne relacje w szoku Formuty @

2.1) Charakterystyczna liczba Macha Formuta (af

Przyklad z Jednostki Ocen formute (€

12 m/s
79.741 m/s

Formuta

0.1505 =

2.2) Krytyczna predkos¢ dzwieku z relacji Prandtla Formuta (af

[ Przykiad z Jednostki | Ocen formute (€

797415m/s :J79351m/5 80134—m/5

2.3) Podana liczba Macha Uderzenie i cisnienie statyczne Formuta (af

5 0.5 2 0.5
a ’ rosa7 = 5| (22 4 1) 4
M=|s|(=+1] -1 SR S BT
Pst
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2.4) Predkos¢ downstream przy uzyciu relacji Prandtla Formuta (af

Formuta Przyktad z Jednostki Ocer formute (@

2
79.741 m/s

79.3499m/s = ————
80134m/§

2.5) Predkos¢ w gore strumienia przy uzyciu relacji Prandtla Formuta (af

2
79741m/5

80.1329m/s = ———1°
79351m/5

2.6) Réznica entalpii za pomoca rownania Hugoniota Formuta (af

Ocen formute [
Pt P2
AH =0.5-(Py-Py)-
P2 P1

5.4kg/m* + 5.5kg/m?
8.1889)/kg = 0.5- ( 110Pa - 65.374pa ) .<—5 Sg/‘“ — g/m )
Skg/m* - 5.4kg/m?

2.7) Zaleznos¢ miedzy liczbg Macha a charakterystyczna liczba Macha Formuta (af

[Formuia | [ Praykiad | Ocen formute [
0.5 0.5
My =| 1 10248 = —2*1
y-1+2 L4-1+—1

3) Zmiana wlasciwosci w falach uderzeniowych Formuty @

3.1) Sita szoku Formuta (]

[Formuta | Przykiad Ocen formute [

2.y 2 2-14 2
Apg, = T ~(M1 —1) 1.4235 = T -(1.4—9 —1)
Y .

3.2) Stosunek cisnienia w normalnym wstrzasie Formuta (af

m M Ocen formute [
2.y 2 214 2

Pr:1+—-(M1 -1) 24234 =1+ ~(1.49 -1)
v+ 1 14 +1
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3.3) Stosunek gestosci w normalnym wstrzasie Formuta (af

= [ Praykiad | Ocen formute [
2 2
My _ 1.49
pr=(y+1) ———— | | 18449 = (L4 +1)- 3
2+ (y-1) M, 2+ (14-1) 149
3.4) Stosunek temperatur do normalnego wstrzasu Formuta (af
Ocen formule@
1+<2‘—V>-(M12-1) 1+<ﬂ>-(1.492-1)
y+1 14 +1
T, = > 1.3136 = >
M, 1.49
+1) ——m—~ 14+1)-
(v ) 2+ ((v-1)-m%) ( ) 2+ ((14-1)- 1492
3.5) Wspoétczynnik entalpii statycznej w normalnym szoku Formuta (af
1+<2'—Y>‘(M12-1) 1+<2'1‘4>~(1.492-1)
v +1 14 +1
H, = - 1.3136 = -
M, 1.49
I 14+1) — MM
(Y+1) 2+ (y-1) M,2 ( +1) 2+ (14-1) 1492
3.6) Zmiana entropii podczas normalnego szoku Formuta (]
_ Emm
Po1 7.9952 287 In( 2209100
- . kg*K = kg*K) * P—
AS=R-In o /'K V&0 "N 220,677 r

4) Fale uderzeniowe w gére Formuty @

4.1) Cisnienie statyczne przed normalnym wstrzagsem przy uzyciu rownania pedu normalnego
szoku Formuta @

2 2
Py =Py+py-Vy -p1-Vy

Przyktad z Jednostki

2 2
65.3236Pa = 110Pa + 5.5kg/m* - 79.351m/s - 5.4kg/m* - 80.134m/s

Ocen formute [

4.2) Entalpia przed normalnym szokiem z réwnania energii normalnego szoku Formuta @

B Forui |

v,t -V,

hy =h; +
1 2 2

199.8656)/kg = 262.304)/xg +

Przykfad z Jednostki

79.351mys > - 80.134m/s -
2

. © formuladen.com

Ocen formute [
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4.3) Gestos¢ przed falg uderzeniowa przy uzyciu réwnania ciggtosci Formuta (a1

Formuta

5.4463 kg/m?

Przyk}ad z Jednostki Oceri formute (&

5.5kg/m* - 79.351m/s

80134m/5

4.4) Gestos¢ przed normalnym szokiem przy uzyciu réwnania pedu normalnego szoku

Formuta (@
Przyklad z Jednostki Ocen formute (&

p1 =

2
Py+py-Vy - Py

2
Vq

5.4kg/m* =

110pa + 5.5kg/m* - 79.35Tmys - - 65.374Pa

2
80.134 m/s

4.5) Predkos¢ przed normalnym szokiem z réwnania energii normalnego szoku Formuta @

Ocen formute [

v 2

2
Vi= [2:| hy+ —-1hy

Przykfad z Jednostki

80.1298m/s = |2+ 262.304)/xg + — 200.203)/xg

79.351m/s -

4.6) Predkos¢ przed normalnym wstrzagsem réwnaniem pedu normalnego wstrzagsu Formuta

Przyklad z Jednostki Ocen formute (€

80.1339m/s = \j

2
110Pa - 65.374Pa + 5.5kg/m* + 79.351m/s

5.4kg/m*

4.7) Predkos¢ przeptywu przed falg uderzeniowg przy uzyciu rownania ciggtosci Formuta (af

. © formuladen.com

Formuta

80.8205m/s

[ Przykiad z Jednostk | Ocen formute (€

5.5kg/m* + 79.351my/s

5.4 kg/m*
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Zmienne uzyte na liscie Normalna
fala uderzeniowa Formuly powyzej

o A, Krytyczna predkosc dzwieku (Metr na
sekunde)

. h1 Entalpia wyzsza od normalnego szoku (Dzul
na kilogram)

« h, Entalpia za normalnym szokiem (Dzul na
kilogram)

« H, Statyczny wspotczynnik entalpii podczas
normalnego szoku

« M Liczba Macha

« M Liczba Macha przed normalnym szokiem

« M, Liczba Macha za normalnym szokiem

« M, Charakterystyczna liczba Macha

« M1, Charakterystyczna liczba Macha przed
szokiem

« M2, Charakterystyczna liczba Macha za
szokiem

» Pp1 Cisnienie stagnacji przed normalnym
szokiem (Pascal)

« Po2 Cisnienie stagnacji za normalnym szokiem
(Pascal)

- P4 Cisnienie statyczne przed normalnym
wstrzgsem (Pascal)

« P Cisnienie statyczne Za normalnym wstrzagsem
(Pascal)

« P, Stosunek cisnienia w normalnym szoku
» Pst Cisnienie statyczne (Pascal)
+ (¢ Cisnienie uderzenia (Pascal)

« R Specyficzna stata gazowa (Dzul na kilogram na
K)

« T4 Temperatura wyzsza od normalnego szoku
(kelwin)

o T, Temperatura po normalnym szoku (kelwin)
« T, Stosunek temperatur do normalnego szoku
« Ug Predkosc ptynu (Metr na sekunde)

« V4 Predkos¢ przed szokiem (Metr na sekunde)

- © formuladen.com

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie
Normailna fala uderzeniowa Formuty
powyzej

o Funkcje: In, In(Number)
Logarytm naturalny, znany rowniez jako logarytm
o podstawie e, jest funkcjg odwrotng do naturalnej
funkcji wyktadniczej.

o Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
ktora jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe
nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejsciowej.

o Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

o Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

« Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos¢ Konwersja jednostek@

« Pomiar: Ciepto spalania (na mase) in Dzul na
kilogram (J/kg)
Ciepto spalania (na mase) Konwersja jednostek
@

o Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul
na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja
Jjednostek @

o Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny
(kg/m?)
Gesto$¢ Konwersja jednostek @

« Pomiar: Specyficzna entropia in Dzul na
kilogram K (J/kg*K)
Specyficzna entropia Konwersja jednostek B

« Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram
(J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @

Wazny Normalna fala uderzeniowa Formuty PDF... 8/10


https://www.unitsconverters.com/pl/Temperatura-Konwersje/Measurement-7
https://www.unitsconverters.com/pl/Temperatura-Konwersje/Measurement-7
https://www.unitsconverters.com/pl/Nacisk-Konwersje/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/pl/Nacisk-Konwersje/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/pl/Predkosc-Konwersje/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/pl/Predkosc-Konwersje/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/pl/Cieplo-Spalania-(Na-Mase)-Konwersje/Measurement-46
https://www.unitsconverters.com/pl/Cieplo-Spalania-(Na-Mase)-Konwersje/Measurement-46
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Pojemnosc-Cieplna-Konwersje/Measurement-60
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Pojemnosc-Cieplna-Konwersje/Measurement-60
https://www.unitsconverters.com/pl/Gestosc-Konwersje/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/pl/Gestosc-Konwersje/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Entropia-Konwersje/Measurement-85
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Entropia-Konwersje/Measurement-85
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Energia-Konwersje/Measurement-1154
https://www.unitsconverters.com/pl/Specyficzna-Energia-Konwersje/Measurement-1154
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

. V2 Predkos¢ ponizej szoku (Metr na sekunde)
« Y Specyficzny wspotczynnik ciepta
« AH Zmiana entalpii (Dzul na kilogram)

« Apg;, Sita uderzenia

« AS Zmiana entropii (Dzul na kilogram K)

» Pq Gestos¢ wieksza od normalnego szoku
(Kilogram na metr szeScienny)

« P2 Gestos¢ za normalnym szokiem (Kilogram na
metr szescienny)

» Py Stosunek gestosci w catym normalnym szoku
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° Utamek mieszany (af
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