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Ważny Częstotliwość swobodnych drgań tłumionych
Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 19
Ważny Częstotliwość swobodnych drgań

tłumionych Formuły

1) Częstotliwość drgań tłumionych Formuła 
Formuła

f =
1

2 ⋅ 𝜋
⋅ √

k
m

- (
c

2 ⋅ m
)
2

Przykład z Jednostki

1.1015Hz =
1

2 ⋅ 3.1416
⋅ √

60N/m

1.25kg
- (

0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg
)
2

2) Częstotliwość drgań tłumionych przy użyciu częstotliwości naturalnej Formuła 
Formuła

f =
1

2 ⋅ 𝜋
⋅ √ωn

2 - a2
Przykład z Jednostki

3.3421Hz =
1

2 ⋅ 3.1416
⋅ √21 rad/s

2 - 0.2Hz
2

3) Częstotliwość nietłumionych wibracji Formuła 
Formuła

f =
1

2 ⋅ 𝜋
⋅ √

k
m

Przykład z Jednostki

1.1027Hz =
1

2 ⋅ 3.1416
⋅ √

60N/m

1.25kg

4) Częstotliwość tłumiona kołowo Formuła 
Formuła

ωd = √
k
m

- (
c

2 ⋅ m
)
2

Przykład z Jednostki

6.9208 = √
60N/m

1.25kg
- (

0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg
)
2

5) Częstotliwość tłumiona kołowo przy danej częstotliwości naturalnej Formuła 
Formuła

ωd = √ωn
2 - a2

Przykład z Jednostki

20.999 = √21 rad/s
2 - 0.2Hz

2
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6) Dekrement logarytmiczny Formuła 
Formuła

δ = a ⋅ tp

Przykład z Jednostki

0.6 = 0.2Hz ⋅ 3 s

7) Dekrement logarytmiczny przy użyciu współczynnika tłumienia kołowego Formuła 
Formuła

δ =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ c

√cc
2
- c

2

Przykład z Jednostki

0.6315 =
2 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.8Ns/m

√8Ns/m
2
- 0.8Ns/m

2

8) Dekrementacja logarytmiczna przy użyciu częstotliwości naturalnej Formuła 
Formuła

δ =
a ⋅ 2 ⋅ 𝜋

√ωn
2
- a

2

Przykład z Jednostki

0.0598 =
0.2Hz ⋅ 2 ⋅ 3.1416

√21 rad/s
2
- 0.2Hz

2

9) Dekrementacja logarytmiczna przy użyciu częstotliwości tłumienia kołowego Formuła 
Formuła

δ = a ⋅
2 ⋅ 𝜋
ωd

Przykład z Jednostki

0.2094 = 0.2Hz ⋅
2 ⋅ 3.1416

6

10) Krytyczny współczynnik tłumienia Formuła 
Formuła

cc = 2 ⋅ m ⋅ ωn

Przykład z Jednostki

52.5Ns/m = 2 ⋅ 1.25kg ⋅ 21 rad/s

11) Okresowy czas wibracji Formuła 
Formuła

tp =
2 ⋅ 𝜋

√
k
m - (

c
2 ⋅ m

)
2

Przykład z Jednostki

0.9079 s =
2 ⋅ 3.1416

√
60N/m

1.25 kg
- (

0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25 kg
)
2

12) Okresowy czas wibracji przy użyciu częstotliwości naturalnej Formuła 
Formuła

tp =
2 ⋅ 𝜋

√ωn
2 - a2

Przykład z Jednostki

0.2992 s =
2 ⋅ 3.1416

√21 rad/s
2 - 0.2Hz

2
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13) Przemieszczenie masy z położenia średniego Formuła 
Formuła

dmass = A ⋅ cos ( ωd ⋅ tp )

Przykład z Jednostki

6.6032mm = 10mm ⋅ cos ( 6 ⋅ 3 s )

14) Stała częstotliwości dla drgań tłumionych Formuła 
Formuła

a =
c
m

Przykład z Jednostki

0.64Hz =
0.8Ns/m

1.25kg

15) Stała częstotliwości dla drgań tłumionych przy danej częstotliwości kołowej Formuła 
Formuła

a = √ωn
2
- ωd

2

Przykład z Jednostki

20.1246Hz = √21 rad/s
2
- 6

2

16) Warunek tłumienia krytycznego Formuła 
Formuła

cc = 2 ⋅ m ⋅ √
k
m

Przykład z Jednostki

17.3205Ns/m = 2 ⋅ 1.25kg ⋅ √
60N/m

1.25kg

17) Współczynnik redukcji amplitudy Formuła 
Formuła

Areduction = 𝑒 a ⋅ tp
Przykład z Jednostki

1.8221 = 𝑒0.2Hz ⋅ 3 s

18) Współczynnik tłumienia Formuła 
Formuła

ζ =
c
cc

Przykład z Jednostki

0.1 =
0.8Ns/m

8Ns/m

19) Współczynnik tłumienia przy danej częstotliwości drgań własnych Formuła 
Formuła

ζ =
c

2 ⋅ m ⋅ ωn

Przykład z Jednostki

0.0152 =
0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg ⋅ 21 rad/s
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Zmienne użyte na liście
Częstotliwość swobodnych drgań

tłumionych Formuły powyżej

a Stała częstotliwości do obliczeń (Herc)

A Amplituda wibracji (Milimetr)

Areduction Współczynnik redukcji amplitudy

c Współczynnik tłumienia (Newton sekunda na
metr)

cc Krytyczny współczynnik tłumienia (Newton
sekunda na metr)

dmass Całkowite przemieszczenie (Milimetr)

f Częstotliwość (Herc)

k Sztywność wiosny (Newton na metr)

m Masa zawieszona na sprężynie (Kilogram)

tp Okres czasu (Drugi)

δ Dekrement logarytmiczny

ζ Współczynnik tłumienia

ωd Częstotliwość tłumiona kołowo

ωn Naturalna częstotliwość kołowa (Radian na

sekundę)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Częstotliwość swobodnych drgań

tłumionych Formuły powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
stała(e): e,
2.71828182845904523536028747135266249
Stała Napiera
Funkcje: cos, cos(Angle)
Cosinus kąta to stosunek boku sąsiadującego z
kątem do przeciwprostokątnej trójkąta.
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 
Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Napięcie powierzchniowe in Newton na
metr (N/m)
Napięcie powierzchniowe Konwersja jednostek

Pomiar: Prędkość kątowa in Radian na sekundę
(rad/s)
Prędkość kątowa Konwersja jednostek 
Pomiar: Współczynnik tłumienia in Newton
sekunda na metr (Ns/m)
Współczynnik tłumienia Konwersja jednostek 
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