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mit Einheiten

Liste von 14
Wichtig Stationäre Wärmeleitung mit Wärmeerzeugung Formeln

1) Lage der maximalen Temperatur in einer ebenen Wand mit symmetrischen Randbedingungen Formel 
Formel

X =
b
2

Beispiel mit Einheiten

6.301m =
12.601905m

2

2) Maximale Temperatur im Inneren eines in Flüssigkeit eingetauchten Vollzylinders Formel 
Formel

Tmax = T∞ +
qG ⋅ Rcy ⋅ �2 +

hc ⋅ Rcy
k �

4 ⋅ hc

Beispiel mit Einheiten

500K = 11K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m ⋅ �2 + 1.834786W/m²*K ⋅ 9.61428m

10.18W/(m*K)
�

4 ⋅ 1.834786W/m²*K

3) Maximale Temperatur im Vollzylinder Formel 
Formel

Tmax = Tw +
qG ⋅ Rcy

2

4 ⋅ k

Beispiel mit Einheiten

500K = 273K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m

2

4 ⋅ 10.18W/(m*K)

4) Maximale Temperatur in einer ebenen Wand mit symmetrischen Randbedingungen Formel 
Formel

Tmax = T1 +
qG ⋅ b

2

8 ⋅ k

Beispiel mit Einheiten

500K = 305K +
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

8 ⋅ 10.18W/(m*K)

5) Maximale Temperatur in einer ebenen, von Flüssigkeit umgebenen Wand mit symmetrischen Randbedingungen Formel

Formel

tmax =
qG ⋅ b

2

8 ⋅ k
+

qG ⋅ b

2 ⋅ hc
+ T∞

Beispiel mit Einheiten

549.4162K =
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

8 ⋅ 10.18W/(m*K)
+

100W/m³ ⋅ 12.601905m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
+ 11K

6) Maximale Temperatur in einer festen Kugel Formel 
Formel

Tmax = Tw +
qG ⋅ Rs

2

6 ⋅ k

Beispiel mit Einheiten

500K = 273K +
100W/m³ ⋅ 11.775042m

2

6 ⋅ 10.18W/(m*K)

7) Oberflächentemperatur eines in Flüssigkeit eingetauchten Vollzylinders Formel 
Formel

Tw = T∞ +
qG ⋅ Rcy
2 ⋅ hc

Beispiel mit Einheiten

273K = 11K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
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8) Temperatur bei gegebener Dicke x Innenseite der ebenen Wand, umgeben von Flüssigkeit Formel 
Formel

T =
qG
8 ⋅ k

⋅ � b2 - 4 ⋅ x2 � +
qG ⋅ b

2 ⋅ hc
+ T∞

Beispiel mit Einheiten

460K =
100W/m³

8 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 12.601905m

2 - 4 ⋅ 4.266748m
2 � +

100W/m³ ⋅ 12.601905m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
+ 11K

9) Temperatur im Hohlzylinder bei gegebenem Radius zwischen Innen- und Außenradius Formel 
Formel

T =
qG
4 ⋅ k

⋅ � ro
2
- r

2
� + To +

ln� r
ro
�

ln�
ro
ri
�
⋅ �

qG
4 ⋅ k

⋅ � ro
2
- ri

2
� + � To - Ti � �

Beispiel mit Einheiten

460K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 30.18263m

2 - 4m
2 � + 300K +

ln� 4m

30.18263m
�

ln� 30.18263m

2.5m
�
⋅ �

100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 30.18263m

2 - 2.5m
2 � + � 300K - 10K � �

10) Temperatur im Inneren des Vollzylinders bei gegebenem Radius Formel 
Formel

t =
qG
4 ⋅ k

⋅ � Rcy
2
- r

2
� + Tw

Beispiel mit Einheiten

460.7072K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 9.61428m

2
- 4m

2
� + 273K

11) Temperatur im Inneren eines festen Zylinders bei gegebenem Radius, eingetaucht in Flüssigkeit Formel 
Formel

t =
qG
4 ⋅ k

⋅ � Rcy
2 - r2 � + T∞ +

qG ⋅ Rcy
2 ⋅ hc

Beispiel mit Einheiten

460.7073K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 9.61428m

2
- 4m

2
� + 11K +

100W/m³ ⋅ 9.61428m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K

12) Temperatur innerhalb der ebenen Wand bei gegebener Dicke x mit symmetrischen Randbedingungen Formel 
Formel

t1 = -
qG ⋅ b

2

2 ⋅ k
⋅ �

x
b
- �

x
b
�
2

� + T1

Beispiel mit Einheiten

130.3241K = -
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

2 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ �

4.266748m

12.601905m
- �

4.266748m

12.601905m
�
2

� + 305K

13) Temperatur innerhalb der festen Kugel bei gegebenem Radius Formel 
Formel

t2 = Tw +
qG
6 ⋅ k

⋅ � Rs
2 - r2 �

Beispiel mit Einheiten

473.8049K = 273K +
100W/m³

6 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 11.775042m

2 - 4m
2 �
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Formel auswerten 
14) Temperatur innerhalb der Hohlkugel bei gegebenem Radius zwischen Innen- und Außenradius Formel 

Formel

T = Tw +
qG
6 ⋅ k

⋅ � r2
2
- r

2
� +

qG ⋅ r1
3

3 ⋅ k
⋅ �

1
r2

-
1
r
�

Beispiel mit Einheiten

460K = 273K +
100W/m³

6 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 2m

2
- 4m

2
� +

100W/m³ ⋅ 6.320027m
3

3 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ �

1
2m

-
1
4m

�
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In der Liste von Stationäre Wärmeleitung mit
Wärmeerzeugung Formeln oben verwendete

Variablen

b Wandstärke (Meter)

hc Konvektionswärmeübertragungskoeffizient (Watt pro

Quadratmeter pro Kelvin)

k Wärmeleitfähigkeit (Watt pro Meter pro K)

qG Interne Wärmeentwicklung (Watt pro Kubikmeter)

r Radius (Meter)

r1 Innerer Radius der Kugel (Meter)

r2 Äußerer Radius der Kugel (Meter)

Rcy Radius des Zylinders (Meter)

ri Innenradius des Zylinders (Meter)

ro Außenradius des Zylinders (Meter)

Rs Radius der Kugel (Meter)

t Temperaturfester Zylinder (Kelvin)

T Temperatur (Kelvin)

t1 Temperatur 1 (Kelvin)

T1 Oberflächentemperatur (Kelvin)

t2 Temperatur 2 (Kelvin)

T∞ Flüssigkeitstemperatur (Kelvin)

Ti Innere Oberflächentemperatur (Kelvin)

tmax Maximale Temperatur einer einfachen Wand (Kelvin)

Tmax Maximale Temperatur (Kelvin)

To Äußere Oberflächentemperatur (Kelvin)

Tw Oberflächentemperatur der Wand (Kelvin)

x Dicke (Meter)

X Ort der maximalen Temperatur (Meter)

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in der
Liste von Stationäre Wärmeleitung mit

Wärmeerzeugung Formeln oben verwendet
werden

Funktionen: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e
genannt, ist die Umkehrfunktion der natürlichen
Exponentialfunktion.
Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 
Messung: Wärmeleitfähigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wärmeleitfähigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Hitzeübertragungskoeffizient in Watt pro
Quadratmeter pro Kelvin (W/m²*K)
Hitzeübertragungskoeffizient Einheitenumrechnung 
Messung: Leistungsdichte in Watt pro Kubikmeter (W/m³)
Leistungsdichte Einheitenumrechnung 
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