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Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 14
Ważny Przewodnictwo cieplne w stanie ustalonym z

wytwarzaniem ciepła Formuły

1) Lokalizacja maksymalnej temperatury w płaskiej ścianie z symetrycznymi warunkami brzegowymi Formuła 
Formuła

X =
b
2

Przykład z Jednostki

6.301m =
12.601905m

2

2) Maksymalna temperatura w pełnym cylindrze Formuła 
Formuła

Tmax = Tw +
qG ⋅ Rcy

2

4 ⋅ k

Przykład z Jednostki

500K = 273K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m

2

4 ⋅ 10.18W/(m*K)

3) Maksymalna temperatura w płaskiej ścianie otoczonej płynem o symetrycznych warunkach brzegowych Formuła 
Formuła

tmax =
qG ⋅ b

2

8 ⋅ k
+

qG ⋅ b

2 ⋅ hc
+ T∞

Przykład z Jednostki

549.4162K =
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

8 ⋅ 10.18W/(m*K)
+

100W/m³ ⋅ 12.601905m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
+ 11K

4) Maksymalna temperatura w płaskiej ścianie z symetrycznymi warunkami brzegowymi Formuła 
Formuła

Tmax = T1 +
qG ⋅ b

2

8 ⋅ k

Przykład z Jednostki

500K = 305K +
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

8 ⋅ 10.18W/(m*K)

5) Maksymalna temperatura w stałej kuli Formuła 
Formuła

Tmax = Tw +
qG ⋅ Rs

2

6 ⋅ k

Przykład z Jednostki

500K = 273K +
100W/m³ ⋅ 11.775042m

2

6 ⋅ 10.18W/(m*K)

6) Maksymalna temperatura wewnątrz pełnego cylindra zanurzonego w płynie Formuła 
Formuła

Tmax = T∞ +
qG ⋅ Rcy ⋅ �2 +

hc ⋅ Rcy
k

�

4 ⋅ hc

Przykład z Jednostki

500K = 11K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m ⋅ �2 + 1.834786W/m²*K ⋅ 9.61428m

10.18W/(m*K)
�

4 ⋅ 1.834786W/m²*K

7) Temperatura powierzchni litego cylindra zanurzonego w płynie Formuła 
Formuła

Tw = T∞ +
qG ⋅ Rcy
2 ⋅ hc

Przykład z Jednostki

273K = 11K +
100W/m³ ⋅ 9.61428m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
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8) Temperatura przy danej grubości x wewnętrzna ściana płaszczyzny otoczona płynem Formuła 
Formuła

T =
qG
8 ⋅ k

⋅ � b2 - 4 ⋅ x2 � +
qG ⋅ b

2 ⋅ hc
+ T∞

Przykład z Jednostki

460K =
100W/m³

8 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 12.601905m

2 - 4 ⋅ 4.266748m
2 � +

100W/m³ ⋅ 12.601905m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K
+ 11K

9) Temperatura wewnątrz litego cylindra przy danym promieniu Formuła 
Formuła

t =
qG
4 ⋅ k

⋅ � Rcy
2
- r

2
� + Tw

Przykład z Jednostki

460.7072K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 9.61428m

2 - 4m
2 � + 273K

10) Temperatura wewnątrz litego cylindra przy zadanym promieniu zanurzonego w płynie Formuła 
Formuła

t =
qG
4 ⋅ k

⋅ � Rcy
2 - r2 � + T∞ +

qG ⋅ Rcy
2 ⋅ hc

Przykład z Jednostki

460.7073K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 9.61428m

2
- 4m

2
� + 11K +

100W/m³ ⋅ 9.61428m

2 ⋅ 1.834786W/m²*K

11) Temperatura wewnątrz płaszczyzny ściany przy danej grubości x z symetrycznymi warunkami brzegowymi Formuła

Formuła

t1 = -
qG ⋅ b

2

2 ⋅ k
⋅ �

x
b
- �

x
b
�
2

� + T1

Przykład z Jednostki

130.3241K = -
100W/m³ ⋅ 12.601905m

2

2 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ �

4.266748m

12.601905m
- �

4.266748m

12.601905m
�
2

� + 305K

12) Temperatura wewnątrz pustej kuli przy danym promieniu między promieniem wewnętrznym a zewnętrznym Formuła

Formuła

T = Tw +
qG
6 ⋅ k

⋅ � r2
2
- r

2
� +

qG ⋅ r1
3

3 ⋅ k
⋅ �

1
r2

-
1
r
�

Przykład z Jednostki

460K = 273K +
100W/m³

6 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 2m

2
- 4m

2
� +

100W/m³ ⋅ 6.320027m
3

3 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ �

1
2m

-
1
4m

�

13) Temperatura wewnątrz stałej kuli przy danym promieniu Formuła 
Formuła

t2 = Tw +
qG
6 ⋅ k

⋅ � Rs
2
- r

2
�

Przykład z Jednostki

473.8049K = 273K +
100W/m³

6 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 11.775042m

2 - 4m
2 �
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14) Temperatura wewnątrz wydrążonego cylindra przy danym promieniu między promieniem wewnętrznym a
zewnętrznym Formuła 

Formuła

T =
qG
4 ⋅ k

⋅ � ro
2
- r

2
� + To +

ln� r
ro
�

ln�
ro
ri
�
⋅ �

qG
4 ⋅ k

⋅ � ro
2
- ri

2
� + � To - Ti � �

Przykład z Jednostki

460K =
100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 30.18263m

2 - 4m
2 � + 300K +

ln�
4m

30.18263m
�

ln� 30.18263m

2.5m
�
⋅ �

100W/m³

4 ⋅ 10.18W/(m*K)
⋅ � 30.18263m

2 - 2.5m
2 � + � 300K - 10K � �
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Zmienne użyte na liście Przewodnictwo cieplne
w stanie ustalonym z wytwarzaniem ciepła

Formuły powyżej

b Grubość ściany (Metr)

hc Współczynnik przenikania ciepła przez konwekcję (Wat na

metr kwadratowy na kelwin)

k Przewodność cieplna (Wat na metr na K)

qG Wewnętrzne wytwarzanie ciepła (Wat na metr sześcienny)

r Promień (Metr)

r1 Wewnętrzny promień kuli (Metr)

r2 Zewnętrzny promień kuli (Metr)

Rcy Promień cylindra (Metr)

ri Wewnętrzny promień cylindra (Metr)

ro Zewnętrzny promień cylindra (Metr)

Rs Promień kuli (Metr)

t Stały cylinder temperatury (kelwin)

T Temperatura (kelwin)

t1 Temperatura 1 (kelwin)

T1 Temperatura na powierzchni (kelwin)

t2 Temperatura 2 (kelwin)

T∞ Temperatura płynu (kelwin)

Ti Temperatura powierzchni wewnętrznej (kelwin)

tmax Maksymalna temperatura zwykłej ściany (kelwin)

Tmax Maksymalna temperatura (kelwin)

To Temperatura powierzchni zewnętrznej (kelwin)

Tw Temperatura powierzchni ściany (kelwin)

x Grubość (Metr)

X Lokalizacja maksymalnej temperatury (Metr)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Przewodnictwo cieplne w stanie ustalonym z

wytwarzaniem ciepła Formuły powyżej

Funkcje: ln, ln(Number)
Logarytm naturalny, znany również jako logarytm o podstawie e,
jest funkcją odwrotną do naturalnej funkcji wykładniczej.
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 
Pomiar: Przewodność cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodność cieplna Konwersja jednostek 
Pomiar: Współczynnik przenikania ciepła in Wat na metr
kwadratowy na kelwin (W/m²*K)
Współczynnik przenikania ciepła Konwersja jednostek 
Pomiar: Gęstość mocy in Wat na metr sześcienny (W/m³)
Gęstość mocy Konwersja jednostek 
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