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Liste von 18
Wichtig Exzentrisches Laden Formeln

1) Abstand von XX zur äußersten Faser bei Gesamtspannung, wobei die Last nicht auf der
Ebene liegt Formel 

Formel

cy =
( σtotal - (

P
Acs

) - (
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) ) ⋅ Ix

P ⋅ ey

Beispiel mit Einheiten

13.91mm =
( 14.8Pa - ( 9.99 kN

13m²
) - ( 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
) ) ⋅ 51kg·m²

9.99kN ⋅ 0.75

2) Abstand von YY zur äußersten Faser bei gegebener Gesamtspannung, wobei die Last nicht
auf der Ebene liegt Formel 

Formel

cx = (σtotal - ((
P
Acs

) + (
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
))) ⋅

Iy
ex ⋅ P

Beispiel mit Einheiten

14.9835mm = ( 14.8Pa - ( (
9.99kN

13m²
) + (

0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg·m²
))) ⋅

50kg·m²

4 ⋅ 9.99kN

3) Belastung für Durchbiegung bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

P =
Pc ⋅ δ ⋅ 𝜋

4 ⋅ eload + 𝜋 ⋅ δ

Beispiel mit Einheiten

9.5542kN =
53kN ⋅ 0.7mm ⋅ 3.1416

4 ⋅ 2.5mm + 3.1416 ⋅ 0.7mm
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4) Die Querschnittsfläche bei Gesamtspannung liegt dort, wo die Last nicht auf der Ebene liegt
Formel 

Formel

Acs =
P

σtotal - ( (
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) + (

ey ⋅ P ⋅ cy
Ix

) )

Beispiel mit Einheiten

13.2277m² =
9.99kN

14.8Pa - ( ( 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
) + ( 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
) )

5) Durchbiegung bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

δ =
4 ⋅ eload ⋅

P
Pc

𝜋 ⋅ (1 - P
Pc
)

Beispiel mit Einheiten

0.7393mm =
4 ⋅ 2.5mm ⋅ 9.99 kN

53 kN

3.1416 ⋅ (1 - 9.99 kN

53 kN
)

6) Exzentrizität bei Durchbiegung bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

eload = (𝜋 ⋅ (1 -
P
Pc
)) ⋅

δ

4 ⋅ P
Pc

Beispiel mit Einheiten

2.367mm = (3.1416 ⋅ (1 -
9.99kN

53kN
)) ⋅

0.7mm

4 ⋅
9.99 kN

53 kN

7) Exzentrizität bezüglich der YY-Achse bei gegebener Gesamtspannung, bei der die Last nicht
auf der Ebene liegt Formel 

Formel

ex =
( σtotal - (

P
Acs

) -
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
) ⋅ Iy

P ⋅ cx

Beispiel mit Einheiten

3.9956 =
( 14.8Pa - ( 9.99 kN

13m²
) - 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
) ⋅ 50kg·m²

9.99kN ⋅ 15mm
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https://www.formuladen.com/de/die-querschnittsflache-bei-gesamtspannung-liegt-dort-wo-die-last-nicht-auf-der-ebene-liegt-formel/Formula-2097
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8) Exzentrizität bzgl. Achse XX bei Gesamtspannung, wobei die Last nicht auf der Ebene liegt
Formel 

Formel

ey =
( σtotal - (

P
Acs

) - (
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) ) ⋅ Ix

P ⋅ cy

Beispiel mit Einheiten

0.7452 =
( 14.8Pa - ( 9.99 kN

13m²
) - ( 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
) ) ⋅ 51kg·m²

9.99kN ⋅ 14mm

9) Gesamtspannung bei exzentrischer Belastung, wenn die Last nicht auf der Ebene liegt
Formel 

Formel

σtotal = (
P
Acs

) + (
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) + (

ey ⋅ P ⋅ cy
Ix

)

Beispiel mit Einheiten

14.8132Pa = (
9.99kN

13m²
) + (

4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

50kg·m²
) + (

0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg·m²
)

10) Gesamtspannung der Einheit bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

f = (
P
Acs

) + (P ⋅ c ⋅
e

Ineutral
)

Beispiel mit Einheiten

81.9915Pa = (
9.99kN

13m²
) + ( 9.99kN ⋅ 17mm ⋅

11mm

23kg·m²
)

11) Kreiselradius bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

kG = √
I

Acs

Beispiel mit Einheiten

0.2942mm = √
1.125kg·m²

13m²

12) Kritische Knicklast bei Durchbiegung bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

Pc =
P ⋅ ( 4 ⋅ eload + 𝜋 ⋅ δ )

δ ⋅ 𝜋

Beispiel mit Einheiten

55.4174kN =
9.99kN ⋅ ( 4 ⋅ 2.5mm + 3.1416 ⋅ 0.7mm )

0.7mm ⋅ 3.1416
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https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-bzgld-achse-xx-bei-gesamtspannung-wobei-die-last-nicht-auf-der-ebene-liegt-formel/Formula-2099
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13) Querschnittsfläche bei gegebener Gesamteinheitsspannung bei exzentrischer Belastung
Formel 

Formel

Acs =
P

f - ( ( P ⋅ c ⋅ e
Ineutral

) )

Beispiel mit Einheiten

0.532m² =
9.99kN

100Pa - ( ( 9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm

23 kg·m²
) )

14) Querschnittsfläche gegebener Trägheitsradius bei exzentrischer Belastung Formel 
Formel

Acs =
I

kG
2

Beispiel mit Einheiten

13.3769m² =
1.125kg·m²

0.29mm
2

15) Trägheitsmoment des Querschnitts bei gegebener Gesamteinheitsspannung bei
exzentrischer Belastung Formel 

Formel

Ineutral =
P ⋅ c ⋅ e

f - (
P
Acs

)

Beispiel mit Einheiten

18.826kg·m² =
9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm

100Pa - (
9.99 kN

13m²
)

16) Trägheitsmoment etwa XX bei Gesamtspannung, bei der die Last nicht auf der Ebene liegt
Formel 

Formel

Ix =
ey ⋅ P ⋅ cy

σtotal - ( (
P
Acs

) + (
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) )

Beispiel mit Einheiten

51.3301kg·m² =
0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

14.8Pa - ( ( 9.99 kN

13m²
) + ( 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
) )

17) Trägheitsmoment etwa YY bei Gesamtspannung, bei der die Last nicht auf der Ebene liegt
Formel 

Formel

Iy =
ex ⋅ P ⋅ cx

σtotal - ( (
P
Acs

) + (
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
) )

Beispiel mit Einheiten

50.0552kg·m² =
4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

14.8Pa - ( ( 9.99 kN

13m²
) + ( 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
) )
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18) Trägheitsmoment gegebener Trägheitsradius bei exzentrischer Belastung Formel 

Formel

I = ( kG
2 ) ⋅ Acs

Beispiel mit Einheiten

1.0933kg·m² = ( 0.29mm
2 ) ⋅ 13m²
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In der Liste von Exzentrisches
Laden Formeln oben verwendete

Variablen

Acs Querschnittsfläche (Quadratmeter)

c Äußerster Faserabstand (Millimeter)

cx Entfernung von YY zur äußersten Faser
(Millimeter)

cy Abstand von XX zur äußersten Faser

(Millimeter)

e Abstand von der angewendeten Last
(Millimeter)

eload Exzentrizität der Last (Millimeter)

ex Exzentrizität in Bezug auf die Hauptachse YY

ey Exzentrizität in Bezug auf die Hauptachse XX

f Gesamtbelastung der Einheit (Pascal)

I Trägheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)

Ineutral Trägheitsmoment um die neutrale Achse
(Kilogramm Quadratmeter)

Ix Trägheitsmoment um die X-Achse (Kilogramm

Quadratmeter)

Iy Trägheitsmoment um die Y-Achse (Kilogramm
Quadratmeter)

kG Gyrationsradius (Millimeter)

P Axiale Belastung (Kilonewton)

Pc Kritische Knicklast (Kilonewton)

δ Durchbiegung bei exzentrischer Belastung
(Millimeter)

σtotal Totaler Stress (Pascal)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Exzentrisches Laden Formeln oben
verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante
Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurückgibt.
Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 
Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 
Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 
Messung: Trägheitsmoment in Kilogramm
Quadratmeter (kg·m²)
Trägheitsmoment Einheitenumrechnung 
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