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Beispiele
P Wichtig Strukturanalyse von Balken Formeiln

mit Einheiten

1) Abschnittsmodul zur Aufrechterhaltung der Spannung als vollstindig kompressive Spannung bei gegebener
Exzentrizitit Formel

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B

Z==¢e¢" A 1.1E+6mm* = 200mm - 5600 mm?

2) Balkenbreite mit gleichmaBiger Festigkeit fiir einfach unterstiitzten Balken, wenn die Last in der Mitte liegt

Formel @
Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

3-0.15kN - 21mm
96.9529mm = —m4m ™ —

120072 - 285mm

3) Balkentiefe mit gleichméaBiger Starke fiir einfach unterstiitzten Balken, wenn die Last in der Mitte liegt

Formel @
3-P-a 3-0.15kN - 21mm
de = 280.6239mm = |— 0 —— "
B-o 100.0003 mm - 1200pa

4) Belastung des Balkens mit einheitlicher Starke Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten
2
1200pa - 100.0003 mm - 285mm
0.1547xn =
3-21mm

5) Bereich, in dem die Spannung bei gegebener Exzentrizitédt vollstindig kompressiv aufrechterhalten werden
kann Formel @
Beispiel mit Einheiten

1120000 mm®
200mm

5600mm> =

6) Breite fiir rechteckigen Abschnitt, um die Spannung als vollstindig kompressiv aufrechtzuerhalten Formel

(af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
t=6-¢ 1200mm = 6-200mm

7) Exzentrizitét fiir einen festen kreisformigen Sektor, um die Spannung als vollstandig kompressiv
aufrechtzuerhalten Formel ['Q'

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
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https://www.formuladen.com/de/balkenbreite-mit-gleichmassiger-festigkeit-fur-einfach-unterstutzten-balken-wenn-die-last-in-der-mitte-liegt-formel/Formula-24183
https://www.formuladen.com/de/balkenbreite-mit-gleichmassiger-festigkeit-fur-einfach-unterstutzten-balken-wenn-die-last-in-der-mitte-liegt-formel/Formula-24183
https://www.formuladen.com/de/balkentiefe-mit-gleichmassiger-starke-fur-einfach-unterstutzten-balken-wenn-die-last-in-der-mitte-liegt-formel/Formula-24184
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https://www.formuladen.com/de/belastung-des-balkens-mit-einheitlicher-starke-formel/Formula-24187
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https://www.formuladen.com/de/bereich-in-dem-die-spannung-bei-gegebener-exzentrizitat-vollstandig-kompressiv-aufrechterhalten-werden-kann-formel/Formula-24192
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https://www.formuladen.com/de/breite-fur-rechteckigen-abschnitt-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24190
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https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de/abschnittsmodul-zur-aufrechterhaltung-der-spannung-als-vollstandig-kompressive-spannung-bei-gegebener-exzentrizitat-formel/Formula-24191
https://www.formuladen.com/de/abschnittsmodul-zur-aufrechterhaltung-der-spannung-als-vollstandig-kompressive-spannung-bei-gegebener-exzentrizitat-formel/Formula-24191
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https://www.formuladen.com/de/belastung-des-balkens-mit-einheitlicher-starke-formel/Formula-24187
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https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-fur-einen-festen-kreisformigen-sektor-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24188
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8) Exzentrizitat fiir rechteckigen Abschnitt, um die Spannung als vollstindig kompressiv aufrechtzuerhalten

Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten @

1200 mm
6

200mm =

9) Exzentrizitat in der Saule fiir einen hohlen kreisformigen Abschnitt, wenn die Spannung an der extremen
Faser Null ist Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
4000mm > + 5000mm
1281.25mm = —
8- 4000mm

10) Exzentrizitdt, um Stress als vollstandig kompressiv aufrechtzuerhalten Formel B

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

1120000 mm?*
5600 mm*

200mm =

11) Spannung eines Balkens mit gleichmaBiger Stiarke Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

3+ 0.15kN - 21mm
1163.4314pa =

100.0003mm - 285 mm

12) Kontinuierliche Strahlen Formeln @

12.1) Absolutwert des maximalen Moments im unverspannten Tragersegment Formel @

Formel werten ([
 Formel _ el auswerten (%

' Meoerr- ((3-Ma) + (4-Mp) + (3-M))
M'max =
12.5- (Mcomz.s)
1.32n%m - ((3-30wm ) + (4-50.028m ) + (3-20.01nm ) )
50233200m = 125- (132vm -25)

12.2) Bedingung fiir maximales Moment in den inneren Spannweiten der Balken Formel (nf

. Len M ax 14997 = 3m . 10.03N*m
I\ )\ T ten 2 10.0006/m - 3m
12.3) Bedingung fiir maximales Moment in inneren Spannweiten von Tragern mit Kunststoffgelenk Formel (af
o (Len ) k- M, 12498 — <3m ) ) < 0.75 - 10.007 k\"m )
2 q- Len 2 10.0006kN/m - 3m
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https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-fur-rechteckigen-abschnitt-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24189
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-fur-rechteckigen-abschnitt-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24189
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-in-der-saule-fur-einen-hohlen-kreisformigen-abschnitt-wenn-die-spannung-an-der-extremen-faser-null-ist-formel/Formula-24194
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-in-der-saule-fur-einen-hohlen-kreisformigen-abschnitt-wenn-die-spannung-an-der-extremen-faser-null-ist-formel/Formula-24194
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-um-stress-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24193
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-um-stress-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24193
https://www.formuladen.com/de/spannung-eines-balkens-mit-gleichmassiger-starke-formel/Formula-24185
https://www.formuladen.com/de/spannung-eines-balkens-mit-gleichmassiger-starke-formel/Formula-24185
https://www.formuladen.com/de/absolutwert-des-maximalen-moments-im-unverspannten-tragersegment-formel/Formula-2061
https://www.formuladen.com/de/absolutwert-des-maximalen-moments-im-unverspannten-tragersegment-formel/Formula-2061
https://www.formuladen.com/de/bedingung-fur-maximales-moment-in-den-inneren-spannweiten-der-balken-formel/Formula-2009
https://www.formuladen.com/de/bedingung-fur-maximales-moment-in-den-inneren-spannweiten-der-balken-formel/Formula-2009
https://www.formuladen.com/de/bedingung-fur-maximales-moment-in-inneren-spannweiten-von-tragern-mit-kunststoffgelenk-formel/Formula-2010
https://www.formuladen.com/de/bedingung-fur-maximales-moment-in-inneren-spannweiten-von-tragern-mit-kunststoffgelenk-formel/Formula-2010
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-fur-rechteckigen-abschnitt-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24189
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-fur-rechteckigen-abschnitt-um-die-spannung-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24189
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-in-der-saule-fur-einen-hohlen-kreisformigen-abschnitt-wenn-die-spannung-an-der-extremen-faser-null-ist-formel/Formula-24194
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-in-der-saule-fur-einen-hohlen-kreisformigen-abschnitt-wenn-die-spannung-an-der-extremen-faser-null-ist-formel/Formula-24194
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-um-stress-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24193
https://www.formuladen.com/de/exzentrizitat-um-stress-als-vollstandig-kompressiv-aufrechtzuerhalten-formel/Formula-24193
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https://www.formuladen.com/de/kontinuierliche-strahlen-formeln/FormulaList-6887
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12.4) Hochstlast fiir Durchlauftrager Formel (af

4-My - (1+k) 4-10.007kvm - (14 0.75)
U=z — P " 7 | [ 2334970 =
Len 3m

13) Elastisches seitliches Knicken von Tragern Formeln @

13.1) Absoluter Wert des Moments am Dreiviertelpunkt des unversteiften Tragersegments Formel (af

(12.5- M'max) - (25 M'max +4- Mg +3- M, )
M¢ = 3
20,0067 — (12.5-50.01x'm ) - (2.5~50.013N*m +4-50.02N'm +3-30Nm )

13.2) Absoluter Wert des Moments am Viertelpunkt des unversteiften Tragersegments Formel (af

(125-M'max) - (2.5- M'max + 4- Mp +3- Mc)
A= 3
(12.5-50.01nm ) - (2.5-50.01nm + 4 50.02nm + 3+ 20.01n'm )
79.9967 N'm = 3

13.3) Absoluter Wert des Moments an der Mittellinie des unversteiften Tragersegments Formel (af

(12.5- M'max) - (25 M'max +3- M, +3- Mc )
B~ 4
(12.5-50.01x8'm ) - (2.5-50.01n"m + 3+ 30Nm + 3+ 20.01n"m )
87.5175Nm = 7

13.4) Elastizitatsmodul bei kritischem Biegemoment des rechteckigen Tragers Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

’ (741nm - 3m )
(Mercrecy - Len ) 50.0637pa = . Lo
(n2> 1G] (3.1416 )-10.001kg.mz -100.002n/m? - 10.0001
y

e =

13.5) Kritischer Biegekoeffizient Formel @

Formel auswerten (%

12.5- M'max
(25 -Mmax) + (3-M, ) + (4-Mg) + (3-Mc)

Moefr =

Beispiel mit Einheiten

12.5-50.01nm
(2.5-50.01nm ) + (3-30nm ) + (4-50.028m ) + (3-20.01nm )

1.3157Nm =
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https://www.formuladen.com/de/hochstlast-fur-durchlauftrager-formel/Formula-2011
https://www.formuladen.com/de/hochstlast-fur-durchlauftrager-formel/Formula-2011
https://www.formuladen.com/de/absoluter-wert-des-moments-am-dreiviertelpunkt-des-unversteiften-tragersegments-formel/Formula-2064
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https://www.formuladen.com/de/elastisches-seitliches-knicken-von-tragern-formeln/FormulaList-6888
https://www.formuladen.com/de/elastisches-seitliches-knicken-von-tragern-formeln/FormulaList-6888
https://www.formuladen.com/de/absoluter-wert-des-moments-am-dreiviertelpunkt-des-unversteiften-tragersegments-formel/Formula-2064
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https://www.formuladen.com/de/absoluter-wert-des-moments-am-viertelpunkt-des-unversteiften-tragersegments-formel/Formula-2062
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https://www.formuladen.com/de/absoluter-wert-des-moments-an-der-mittellinie-des-unversteiften-tragersegments-formel/Formula-2063
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13.6) Kritisches Biegemoment beim ungleichmaRBigen Biegen Formel (af

Beispiel mit Einheiten
M, = (Mmeﬁ. Mcr) | 13.28m = (1.32Nm - 10nm )

13.7) Kritisches Biegemoment fiir einfach abgestiitzten rechteckigen Trager Formel (af

m
Mergreey = | 1o || fe 1y G
3.1416

740.5286Nm = ( ) (\/SOPJ +10.001kgm? - 100.002N/m? - 10.0001>

3m

13.8) Kritisches Biegemoment fiir einfach abgestiitzten Trager mit offenem Querschnitt Formel (af

2
s s
Mg =(—=] [E-L- (G-])+E-CW- -
L ’ (1)
3.1416 3.1416°
9.8021nm = | ———— |- [10.01wpa - 10.00Tkgm? -{ (100.002n/m* - 10.0001 ) + 10.01mpa - 10.0005kgm? - [ ——s
10.04cm ( 10.04 cm )

13.9) Lange des unverstrebten Bauteils bei gegebenem kritischen Biegemoment des rechteckigen Tragers

Formel @
- ; < b6 ]>
en=| —— |- e-1-G-
MCr(Rcct) y
3.1416
2.9981m = 741 . \/SOPH - 10.001kgm? - 100.002N/m? - 10.0001
N*m

13.10) Schubelastizititsmodul fiir kritische Biegemomente eines rechteckigen Tragers Formel @

[ Forme | Beispiel mit Einfeiten | Fomelausworien®

: (741nm - 3m )’
( Mer(reer  Len ) 100.1294N/m* = noen

— 2
2 . 2 . .
(T[ ) 1y-e-] (3.1416 ) 10.001kgm? - 50pa - 10.0001

13.11) Tragheitsmoment der Nebenachse fiir das kritische Biegemoment des rechteckigen Tragers Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

: (741nm - 3m )
L (Merrecr L) | | 10.01374gme = o

— 2
y . . 2.
(TL’Z> e G-J (3.1416 ) 50pa - 100.002n/m? - 10.0001
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https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-beim-ungleichmassigen-biegen-formel/Formula-2059
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-beim-ungleichmassigen-biegen-formel/Formula-2059
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-fur-einfach-abgestutzten-rechteckigen-trager-formel/Formula-2049
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-fur-einfach-abgestutzten-rechteckigen-trager-formel/Formula-2049
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-fur-einfach-abgestutzten-trager-mit-offenem-querschnitt-formel/Formula-2054
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-fur-einfach-abgestutzten-trager-mit-offenem-querschnitt-formel/Formula-2054
https://www.formuladen.com/de/lange-des-unverstrebten-bauteils-bei-gegebenem-kritischen-biegemoment-des-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2050
https://www.formuladen.com/de/lange-des-unverstrebten-bauteils-bei-gegebenem-kritischen-biegemoment-des-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2050
https://www.formuladen.com/de/schubelastizitatsmodul-fur-kritische-biegemomente-eines-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2053
https://www.formuladen.com/de/schubelastizitatsmodul-fur-kritische-biegemomente-eines-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2053
https://www.formuladen.com/de/tragheitsmoment-der-nebenachse-fur-das-kritische-biegemoment-des-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2052
https://www.formuladen.com/de/tragheitsmoment-der-nebenachse-fur-das-kritische-biegemoment-des-rechteckigen-tragers-formel/Formula-2052
https://www.formuladen.com/de/kritisches-biegemoment-beim-ungleichmassigen-biegen-formel/Formula-2059
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In der Liste von Strukturanalyse von
Balken Formeln oben verwendete
Variablen

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in
der Liste von Strukturanalyse von Balken

Formeln oben verwendet werden

« aAbstand vom A-Ende (Millimeter)
« A Querschnittsflache (Quadratmillimeter)
. B Breite des Balkenabschnitts (Millimeter)

. Cw Warping-Konstante (Kilogramm Quadratmeter)

« D AuRere Tiefe (Millimeter)
« dg Effektive Strahltiefe (Millimeter)

« d; Innere Tiefe (Millimeter)

« € Elastizitatsmodul (Pascal)

. €' Exzentrizitat der Last (Millimeter)

« E Elastizitatsmodul (Megapascal)

« G Schubelastizitatsmodul (Newton / Quadratmeter)

. Iy Tragheitsmoment um die Nebenachse (Kilogramm
Quadratmeter)

. J Torsionskonstante

« k Verhéltnis zwischen plastischen Momenten

« L Lange des Elements ohne Verstrebung (Zentimeter)

. Len Lange des rechteckigen Balkens (Meter)

. MA Moment am Viertelpunkt (Newtonmeter)

. MB Moment an der Mittellinie (Newtonmeter)

« M¢ Moment am Dreiviertelpunkt (Newtonmeter)

. Mcoeff Biegemomentkoeffizient (Newtonmeter)

. Mcr Kritisches Biegemoment (Newtonmeter)

« M’ UngleichmaRiges kritisches Biegemoment
(Newtonmeter)

. MCr(Rect) Kritisches Biegemoment fiir Rechteck
(Newtonmeter)

. Mmax Maximales Biegemoment (Newtonmeter)

. Mp Plastikmoment (Kilonewton Meter)

. M'max Maximales Moment (Newtonmeter)

« P Punktlast (Kilonewton)

« ( GleichmaRig verteilte Last (Kilonewton pro Meter)
« t Dammdicke (Millimeter)

U Grenzlast (Kilonewton)

« X Entfernung des Punktes, an dem das Moment maximal
ist (Meter)

« X" Punkt des maximalen Moments (Meter)

« Z Abschnittsmodul fiir exzentrische Belastung des Trégers
(Cubikmillimeter)

« O Belastung des Balkens (Pascal)

« @ Durchmesser der kreisformigen Welle (Millimeter)

- © formuladen.com

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht
negative Zahl als Eingabe verwendet und die
Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl zuriickgibt.
Messung: Lange in Millimeter (mm), Meter (m), Zentimeter
(cm)

Lé&nge Einheitenumrechnung B

Messung: Volumen in Cubikmillimeter (mm?)

Volumen Einheitenumrechnung B

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)

Bereich Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Pascal (Pa), Newton / Quadratmeter
(N/m?), Megapascal (MPa)

Druck Einheitenumrechnung ['Q’

Messung: Macht in Kilonewton (kN)

Macht Einheitenumrechnung @

Messung: Oberflichenspannung in Kilonewton pro Meter
(kN/m)

Oberfldchenspannung Einheitenumrechnung @

Messung: Tragheitsmoment in Kilogramm Quadratmeter
(kg-m?)

Trdgheitsmoment Einheitenumrechnung @

Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m),
Kilonewton Meter (kN*m)

Moment der Kraft Einheitenumrechnung B
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