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Belangrijk Structurele analyse van balken Formules

Voorbeelden

met eenheden

1) Breedte voor rechthoekige doorsnede om de spanning volledig samendrukkend te houden Formule B

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&
t=6-¢ 1200mm = 6-200mm

2) Excentriciteit in kolom voor holle cirkelvormige sectie wanneer spanning bij extreme vezel nul is Formule @

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule [
2 2
4000mm + 5000 mm
1281.25mm = —— 8 8
8- 4000mm

3) Excentriciteit om de spanning geheel compressief te houden Formule e

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@

1120000 mm*
5600 mm?

200mm =

4) Excentriciteit voor een solide circulaire sector om de spanning geheel compressief te houden Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (%
760 mm
95mm =
8

5) Excentriciteit voor rechthoekige doorsnede om de spanning volledig samendrukkend te houden Formule @

Evalueer de formule [

6) Gebied om de spanning volledig samendrukkend te houden, gegeven de excentriciteit Formule (af

e Evalueer de formule (&

1120000 mm*
200mm

5600mm* =

7) Laden van een straal met uniforme sterkte Formule (nf

Voorbeeld met Eenheden
2
1200pa - 100.0003mm - 285mm
0.1547kn =
3 . Zlmm

8) Sectiemodulus om de spanning volledig samendrukkend te houden, gegeven excentriciteit Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@

Z=c¢e¢" A 1.1E+6mm® = 200mm - 5600 mm?
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9) Spanning van straal van uniforme sterkte Formule (af

Formule Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

3+ 0.15kN + 21mm
1163.4314pa = ———
100.0003mm - 285mm

10) Straalbreedte van uniforme sterkte voor eenvoudig ondersteunde straal wanneer de belasting in het
midden staat Formule [

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

3-0.15kN - 21 mm
1200pa - 285mm >

96.9529mm =

11) Straaldiepte van uniforme sterkte voor eenvoudig ondersteunde straal wanneer de belasting in het midden
staat Formule B

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

3-0.15kN - 21mm
100.0003mm - 1200pa

280.6239mm =

12) Doorlopende stralen Formules @

12.1) Absolute waarde van maximaal moment in ongeschoord straalsegment Formule (af

Evalueer de formule [

Mgt~ ((3-My) + (4- M) + (3-MC))

M'max =
12.5- ( Mgeft - 2-5)
5023320 — 1.32nm - ((3-308m ) + (4-50.02nm ) + (3-20.018m ) )
12.5- (1.32nm -2.5)

12.2) Ultieme belasting voor continue straal Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule B

4-M, - (1+k 4-10.007kwm - (1 + 075
U:# 233497 = kN;‘ ( )
m

Len

12.3) Voorwaarde voor maximaal moment in binnenoverspanningen van balken Formule B

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

v (Len) [ Mmax 14997, = (22 ). [ L203xm
e q- Len 2 10.0006kN/m - 3m

12.4) Voorwaarde voor maximaal moment in binnenoverspanningen van liggers met kunststof scharnier

Formule @
. 3m 0.75 - 10.007 kN*m
o (en) (KM 12498m =<T>'<‘ ¢ >
2 q- Len 10.0006kN/m - 3m
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13) Elastische laterale knik van balken Formules @

13.1) Absolute momentwaarde op driekwartpunt van niet-verstevigd bundelsegment Formule e

Evalueer de formule (@

(125 M'max) - (2.5- M'max + 4 Mg +3- M, )
M¢ =
3
(12.5-50.018'm ) - (2.5-50.01n"m + 4 50.028'm + 3 - 30Nm )
70.0067 N'm = 3

13.2) Absolute waarde van het moment op de hartlijn van een niet-verstevigd bundelsegment Formule (af

Evalueer de formule (%

(125 Mmax) - (25 M'max +3- My +3- M)

B=

4

Voorbeeld met Eenheden

87.5175N'm =

(12.5-50.018'm ) - (2.5-50.01n*m + 3+ 30Nm + 3-20.01nm )
4

13.3) Absolute waarde van moment op kwartpunt van niet-verstevigd balksegment Formule (af

Evalueer de formule [

(12.5- M'max ) - (2.5-M'max+4-MB +3'MC)
My =
3
(12.5-50.01n'm ) - (2.5 50.01n'm + 4+ 50.02N'm + 3 20.01nm )
79.9967Nm = 3

13.4) Afschuifelasticiteitsmodulus voor kritisch buigmoment van rechthoekige balk Formule e

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@

G =

( Mcr(Rect) * Len )

2

(nz)-ly~e-]

(741 - 3m )’

100.1294nN/m* = 5
3.1416 ) -10.001kgm? - 50pa - 10.0001

—

13.5) Elasticiteitsmodulus gegeven kritisch buigmoment van rechthoekige balk Formule (nf

Voorbeeld met Eenheden Evalucer de formule (&

e =

2

( Mcr(Rect) - Len )

(nz)-ly~G-]

( 741N*m + 3m )Z

50.0637pa = >
(3.14—16 ) +10.001kgm? - 100.002N/m? - 10.0001

13.6) Kritiek buigmoment bij niet-uniform buigen Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

M, = (Mcoe“. Mcr) | 13.28'm = (1.32N'm - 10N"m )
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13.7) Kritiek buigmoment voor eenvoudig ondersteunde open profielbalk Formule (af

2
T s
Me=|—] [E-T,-[ (G ])+E-Cyp-| —
L ’ (1)
2
3.1416 3.1416
9.8021N'm = [ ———— |+ [10.01mPa - 10.001kgm? - [ ( 100.002N/m? - 10.0001 ) + 10.01mPa - 10.0005kgm? - | ——————
10.04cm (10.04em )

13.8) Kritiek buigmoment voor eenvoudig ondersteunde rechthoekige balk Formule (af

T
MCr(Rcct) = E . e'Iy'G']
3.1416
740.5286N'm = 3 . \/SOPa -10.001kgm? - 100.002n/m? - 10.0001
m
13.9) Kritische buigcoéfficiént Formule e
12.5 - M'max

Meoett = s Mmax) + (3-Mp) + (4 M) + (3 Mc)

Voorbeeld met Eenheden

1.3157 = 12.5-50.01N*m
. N*m = (25 50.01N*m ) + (3-30N‘m ) + (4 50.02 N*m ) + (3 20.01 8 )

13.10) Lengte van niet-verstevigde staaf gegeven Kritisch buigmoment van rechthoekige balk Formule (af

=
Evalueer de formule (@

T
Len _— e-l,-G-]J
MCr(Rect) ( v >

Voorbeeld met Eenheden

3.1416
2.9981m = . \/50]’3 - 10.001kgm? - 100.002n/m? - 10.0001

741N*m

13.11) Ondergeschikte as traagheidsmoment voor kritisch buigmoment van rechthoekige straal Formule B

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

: (741 - 3m )’
. -
L (Merreon " Len) | | 10,0137 = - -
) o (31416") - 50r: - 1000028 - 100001
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Variabelen gebruikt in lijst van Structurele
analyse van balken Formules hierboven

a Afstand vanaf A-einde (Millimeter)
A Gebied van dwarsdoorsnede (Plein Millimeter)
B Breedte van straalsectie (Millimeter)

Cw Vervormingsconstante (Kilogram vierkante meter)

D Buitenste diepte (Millimeter)

d, Effectieve straaldiepte (Millimeter)

di Innerlijke diepte (Millimeter)

e Elasticiteitsmodulus (Pascal)

e' Excentriciteit van de belasting (Millimeter)

E Elasticiteitsmodulus (Megapascal)

G Afschuifmodulus van elasticiteit (Newton/Plein Meter)
Iy Traagheidsmoment over de kleine as (Kilogram vierkante
meter)

J Torsieconstante

k Verhouding tussen plastische momenten

L Ongeschoorde lengte van het lid (Centimeter)

Len Lengte van rechthoekige balk (Meter)

MA Moment op Quarter Point (Newtonmeter)

MB Moment op de middenlijn (Newtonmeter)

M¢ Moment op driekwartpunt (Newtonmeter)

Mcoeff Buigmomentcoéfficiént (Newtonmeter)

M, Kritisch buigmoment (Newtonmeter)

M’ Niet-uniform kritisch buigmoment (Newtonmeter)

MCr(Rect) Kritisch buigmoment voor rechthoekig
(Newtonmeter)

M, ax Maximaal buigmoment (Newtonmeter)
Mp Plastisch moment (Kilonewton-meter)

M'max Maximaal moment (Newtonmeter)

P Puntbelasting (Kilonewton)

q Gelijkmatig verdeelde belasting (Kilonewton per meter)
t Damdikte (Millimeter)

U Ultieme lading (Kilonewton)

X Afstand van het punt waar Moment maximaal is (Meter)
X" Punt van maximaal moment (Meter)

Z Sectiemodulus voor excentrische belasting op balk
(kubieke millimeter)

O Stress van straal (Pascal)

@ Diameter van cirkelas (Millimeter)
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Constanten, functies, metingen gebruikt in
de lijst met Structurele analyse van balken
Formules hierboven

« constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

« Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-
negatief getal als invoer neemt en de vierkantswortel van
het gegeven invoergetal retourneert.

« Meting: Lengte in Millimeter (mm), Meter (m), Centimeter
(cm)
Lengte Eenheidsconversie @

« Meting: Volume in kubieke millimeter (mm?)
Volume Eenheidsconversie B

« Meting: Gebied in Plein Millimeter (mm?)
Gebied Eenheidsconversie @

« Meting: Druk in Pascal (Pa), Newton/Plein Meter (N/m?),
Megapascal (MPa)
Druk Eenheidsconversie B

« Meting: Kracht in Kilonewton (kN)
Kracht Eenheidsconversie @

« Meting: Oppervlaktespanning in Kilonewton per meter
(kN/m)
Oppervlaktespanning Eenheidsconversie @

« Meting: Traagheidsmoment in Kilogram vierkante meter
(kg-m?)
Traagheidsmoment Eenheidsconversie @

« Meting: Moment van kracht in Newtonmeter (N*m),
Kilonewton-meter (kN*m)
Moment van kracht Eenheidsconversie B
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