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Beispiele _ L . u
Wichtig Ultimative Festigkeitsauslegung von Betonsaulen Formeln

mit Einheiten

1) 28 Tage Betondruckfestigkeit bei gegebener Stiitzenendfestigkeit Formel (af

Py - fy <Ay 2965.5Mpa - 250.0MPa - 7mm?
fo= 55Mpa = 005 (33 A z)
0.85- (Ag R Aq) . mm? = 7 mm

2) Ausgeglichenes Moment bei gegebener Last und Exzentrizitdt Formel (nf

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B

3.5N'm = 35mm - 100N

3) Axiale Tragfahigkeit von kurzen rechteckigen Staben Formel (s

Pu=<D-((.85<f'c<b'a)+(A'S»fy)-(As~fs)) ‘

‘ 680.0021n = 0.850 - ( (.85-55.0Ma + Smm - 10.5mm ) + ( 20.0mm? - 250.0Mpa ) - (15mm? - 280mpa ) )

4) Druckbewehrungsflache bei axialer Tragfahigkeit von kurzen rechteckigen Staben Formel (af

Formel auswerten %
P . 6808 .
(E) - (,85.fc.b,a) + (As~f5) (—MSD ) - (.85 55.0MPa - Smm - 10.5mm ) + (15mm* - 280mpa )
Ag = 16.8mm? =
: fy " 250.0MPa

5) Endfestigkeit der Sdule ohne Belastungsexzentrizitat Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
‘ Py =085-f- (Ag-Ast) +h Ay ‘ 2965.5MPa = 0.85 - 55.0Mpa + ( 33mm? - 7mm? ) + 250.0MPa + 7mm?

6) Streckgrenze von Bewehrungsstahl unter Verwendung der Saulenendfestigkeit Formel (s

FormelausuerisrE:
Py-085-f - (Ag - Ast) 50upe = 2265:5uPa - 085 - 55.0mpa - (33mm* - 7mm? )
v = A 7 mm?
st

7) Ultimative Festigkeit fiir symmetrische Verstarkung Formel (nf

Formel auswerten [

romoss g | oy ($) ((1(3)) ) o2 (o0 (1-(4)) +(5))

Beispiel mit Einheiten

35mm 35mm )\’ 10mm 35mm
670.0779N = 0.85- 55.0MPa  Smm - 20mm - 0.85 - (-0.5) +1- + 1- +2-05-( (04-1)-(1- +
20mm 20mm 20mm 20mm

8) Zugbewehrungsflache fiir Axialtragfahigkeit kurzer Rechteckstiabe Formel (af

Formel auswerten (%
Py 680N
(0-85'f'c'b~a) + (A‘S~fy) - (;) (0.85-55.0Ma + Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0mpa ) - (m)
Ag = : 23.7656mm* =
s 280mpa
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9) Zugspannung in Stahl fiir die axiale Tragfahigkeit kurzer rechteckiger Stdbe Formel (af

Beispiel mit Einheiten

(.85vf'c-b-a)+(A‘5-fy)-<:

s Ay

Formel auswerten B

443.625Mpa =

(85 55.0Mpa - Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0mpa ) - <“°“ )

0.850

15mm?

10) Kreisférmige Saulen Formeln @

10.1) Exzentrizitat fiir einen ausgeglichenen Zustand fiir kurze, kreisformige Mitglieder Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

e, = (0.24-0.39 Rho'-m) - D | | 249mm = (0.24-0.39- 0.9 0.4) - 250mm

Formel auswerten [

10.2) Ultimative Starke fiir kurze, kreisformige Elemente, wenn sie durch Spannung kontrolliert werden Formel (af

Formel

Formel auswerten [

) o [ oo ) (o ) )

Beispiel mit Einheiten

2
35mm
1.3E4+6N = 0.85- 55.0Mmpa - (ZSOmm 2) - 0.850 - 0.85- -0.38 +(09-04-
250 mm

2.5+ 250mm

12mm

35mm
- 0.85 - -0.38
250 mm

10.3) Ultimative Starke fiir kurze, kreisformige Mitglieder, wenn sie durch Kompression gesteuert werden Formel (af

Formel auswerten [

£, fo
Py=@| | Ay |+ A, =
3.5 ) 41 9.6 ———————— +1.18
Dy, (08:D+067-D,)
250.0mpa 55.0mpa
0.00028 = 0.850 | | 7wt + ——— | +| 331 - ——
3.5m ) 1y 6- - >+ 1.18
12mm (0.8 250mm +0.67 12mm )

11) Saulenstérke, wenn Kompression regiert Formeln @

11.1) Ultimative Festigkeit fiir symmetrische Verstéarkung in einzelnen Schichten Formel (af

. ' fy fl':
P, = Phi-| | A,- +[b-L

Beispiel mit Einheiten

889.1433N = 0.85 -

Formel auswerten [

250.0mpa

20.0mm* + ———————— [+ [ Smm - 3000mm -

55.0Mpa

(s

35mm
(m) -10mm +0.5

35mm
+3000mm —2) +1.18
20
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11.2) Ultimative Festigkeit ohne Druckverstarkung Formel (af

Formel auswerten B

Formel

P, =085 f.-b-d-Phi-| (

ey (5) 4 [((-(5)) )2 (mee-2)

Beispiel mit Einheiten

2
689.8837N = 0.85- 55.0Mpa * Smm + 20mm - 0.85 | (-05-04) +1- + 1- +2-| 05 35mm
20mm 20mm

0.4
20mm

12) Kurze Spalten Formeln

12.1) Ultimative Starke fiir kurze, quadratische Elemente, wenn sie durch Spannung kontrolliert werden Formel (af

Formel auswerten [

((()))(H) ((2)-09)

Beispiel mit Einheiten

35mm ? 12mm
582742.6009N = 0.85- 5mm - 3000mm - 55.0mpa - 0.850 - —— |-05 +(067 | =————]-09-04 -
3000mm 3000mm

35mm
-0.5
3000mm

12.2) Ultimative Starke fiir kurze, quadratische Mitglieder, wenn sie durch Kompression gesteuert werden Formel (af

Formel auswerten [

Formel

f fe

. .
.
(3'n_h)+1 2L — )+118
(L+067-D,)

Beispiel mit Einheiten

1321.9762n = 0.850 -

250.00ra 55.0uka
Tt - oo ] 33
35mm 35mm
(3.12_>+1 12-3000mm - —— 2" ) 4118
mm (3000mm +0.67 12mm )

13) Schlanke Saulen Formeln @

13.1) Axiale Tragfahigkeit schlanker Stiitzen Formel (af

Formel auswerten [

Formel Beispiel mit Einheiten

M, 23.8N'm
680N = ——
35mm

13.2) Exzentrizitat schlanker Saulen Formel @

Formel auswerten [

13.3) VergroRertes Moment aufgrund der Exzentrizitat schlanker Stiitzen Formel (af

Beispiel mit Einheiten

23.8N'm
680N

35mm =

Formel auswerten [

. © formuladen.com

Beispiel mit Einheiten

23.8N'm = 35mm - 680N

Formel
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14) Winddruck Formeln @

14.1) Druckwéande und Saulen, die dem Winddruck ausgesetzt sind Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Wegnmn+ L) | | 72P2 = (24kym? - 3000mn )

14.2) Einheitsgewicht des Materials bei gegebenem Winddruck Formel (nf

_m_ Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
w, p 24 ) 72pa
== kN/m* =
Column =7, 3000mm

14.3) Hohe bei gegebenem Winddruck Formel (af

I o [N Geispicl mit Einheiten Formel auswerten [
p 72pa
L= 3000mm = ———
Weolumn 4i/m?
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In der Liste von Ultimative Festigkeitsauslegung von
Betonsaulen Formeln oben verwendete Variablen

« a Tiefe rechteckige Druckspannung (Millimeter)

. Ag Bruttoflache der Saule (Quadratmillimeter)

« Ag Bereich der Spannungsverstarkung (Quadratmillimeter)

. A's Bereich der Druckverstérkung (Quadratmillimeter)

. Ast Bereich der Stahlbewehrung (Quadratmillimeter)

« b Breite der Kompressionsflache (Millimeter)

« d Abstand von der Kompression zur Zugbewehrung (Millimeter)
- d'Abstand von der Kompression zur Schwerpunktbewehrung (Millimeter)
« D Gesamtdurchmesser des Abschnitts (Millimeter)

« Dy, Stabdurchmesser (Millimeter)

« D¢ Durchmesser bei Exzentrizitat (Meter)

« @ Exzentrizitat der Saule (Millimeter)

« €' Exzentrizitdt nach Methode der Rahmenanalyse (Millimeter)
« €y Exzentrizitat in Bezug auf die plastische Last (Millimeter)

- f'¢ 28-Tage-Druckfestigkeit von Beton (Megapascal)

. fs Zugspannung von Stahl (Megapascal)

. fy Streckgrenze von Betonstahl (Megapascal)

« L Effektive Léange der Saule (Millimeter)

« M Kraftverhaltnis der Starken der Verstarkungen

. Mb Ausgeglichener Moment (Newtonmeter)

« Mg VergréRerter Moment (Newtonmeter)

« P Saulendruck (Pascal)

. Po Spalte Ultimative Starke (Megapascal)

. Pb Zustand mit ausgeglichener Last (Newton)

« Py Axiale Tragfahigkeit (Newton)

- Phi Kapazitatsreduzierungsfaktor

- Rho Flachenverhiltnis der Zugbewehrung

- Rho' Flachenverhéltnis von Bruttoflache zu Stahlflache

« Weolumn Stiickgewicht der RCC-Saule (Kilonewton pro Kubikmeter)

« @ Widerstandsfaktor

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in der Liste
von Ultimative Festigkeitsauslegung von
Betonsaulen Formeln oben verwendet werden

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zuriickgibt.

Messung: Lange in Millimeter (mm), Meter (m)
Lange Einheitenumrechnung @

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung ['C,.

.

Messung: Druck in Pascal (Pa)

Druck Einheitenumrechnung B

Messung: Macht in Newton (N)

Macht Einheitenumrechnung B

Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung B

.

.

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m?)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung @

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung B
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e Wichtig Exzentrische Belastungen der Stiitzen Formeln @ Formeln@
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o Umgekehrter Prozentsatz (af o @ GGT rechner @
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