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Formulas

Lista de 22

Exemplos . Cea X
Importante Projeto de resisténcia final de colunas de concreto Férmulas

com unidades

1) Area de Reforgo Compressivo dada a Capacidade de Carga Axial de Membros Retangulares Curtos Férmula (af

P
<$) (851 bea)+ (A (%) - (:85-55.0ma - Smm - 105mm ) + ( 15mm - 280wra )
A = 16.8mm* =
s fy m 250.0 mPa
2) Area de reforgo de tensao para capacidade de carga axial de membros retangulares curtos Férmula B
P,
(085-Fc-bea)+ (A1) - (?) (0.85-55.0MPa - Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0mpa ) - (%)
As = 23.7656mm* =
h fg 280Mpa
3) Capacidade de carga axial de membros retangulares curtos Férmula (af
Avaliar Formula [
‘ Po=d-((85-fcb-a)+(a56)-(a-)) ‘
‘ 680.0021n = 0.850 - ((.85-55.0Mpa - Smm - 10.5mm ) + ( 20.0mm? - 250.0Mpa ) - (15mm? - 280mpa ) ) ‘
4) Forca maxima da coluna com excentricidade zero de carga Férmula (af
Avaliar Formula [
‘ Py = 0.85 - f'c' (Ag - AS() + fy Ay ‘ ‘ 2965.5mpa = 0.85- 55.0Mmpa - (33{1\{11‘ - 7 mm? ) + 250.0MpPa - 7mm?
5) Forca maxima para reforgo simétrico Férmula (af
Avaliar Formula [
2
. e e d' e
P,=085-f -b-d-Phi-| (-Rho) +1-|—|+ 1- = +2-Rho-| (m-1)-[1-({ = |+{—=
d d d d

2
35mm 35mm 10mm 35mm
670.0779N = 0.85- 55.0MPa + Smm - 20mm - 0.85-| (-05) +1-( —— | + 1-{ —— +2:05( (04-1) (1-[ —— ||+ | —=—
20mm 20mm 20mm 20mm

6) Momento Equilibrado com Carga e Excentricidade Formula (af

Férmula Exemplo com Unidades Avaliar Frmula (&
b 3.5N'm = 35mm - 100N
(o

7) Resisténcia a compresséao do concreto de 28 dias dada a resisténcia maxima da coluna Féormula (af

- Py - fy - Ag SSupa = 29258.iMP(a 3'3250.0M7Pa . 7;““2
0.85. (Ag N Ast) . mm? - 7 mm

8) Resisténcia de Cedéncia do Ago de Reforgo usando a Resisténcia Final da Coluna Férmula (af

Avaliar Formula (&
 Pg-085-f (Ag . Ast) 250wps = 2265:5Mra - 0.85 - 55.0mpa - (33mm® - Zmm? )
v A 7 mm
st
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9) Tenséo de tragdao em ago para capacidade de carga axial de membros retangulares curtos Férmula B
Avaliar Formula B

P,
(85-Fc-bea)+ (Ag-fy)- (?) (85 55.0Mpa - Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0pa ) - (‘;ZOSO>
fy = 443.625mpa = -
® Ag 15mm?
10) Colunas circulares Férmulas @
10.1) Excentricidade para condicao equilibrada para membros curtos e circulares Férmula (af
Exemplo com Unidades Avaliar Frmula (&
e, = (0.24-0.39 Rho'-m) - D | | 249mm = (0.24-0.39- 0.9 0.4) - 250mm
10.2) Forga maxima para membros curtos e circulares quando controlados por tensdo Férmula B
Avaliar Férmula [

s 0o [(om 2] o)) (o) (5) )

Exemplo com Unidades

35mm : 12mm 35mm
-0.38 +{09-04 —F7—+ |- 0.85 - -0.38
2.5+ 250mm 250 mm

1.3E4+6N = 0.85- 55.0Mmpa - (ZSOmm 2) - 0.850 - 0.85-
250 mm

10.3) Forca maxima para membros curtos e circulares quando governados por compressao Férmula (af
Avaliar Formula [

Formula

£, f.

Py=@-| | Ay ——— | +| A, -
2 )41 96— +118
Dy, (08D +067-D,)
250.0mpa 55.0mpa
0.0002n = 0.850 | [ 7mm* - 7———— | +| 33mm* - I
3.3m ) 6- - > +1.18
12mm (0.8 250mm +0.67- 12mm )

11) Resisténcia da coluna quando a compressio governa Férmulas @

11.1) Forga maxima para nenhum reforgo de compressao Férmula (af
Avaliar Formula [

U U 2
e m
P, =085 f.-b-d-Phi- (-Rho~m)+1-<g)+ <<1( )) >+2~<Rhole'4€>

Exemplo com Unidades

2
35mm 35mm 0.4
689.8837N = 0.85- 55.0MPa * S5mm - 20mm - 0.85 - ( -05- 0.4—) +1- + 1- +2-105-35mm -
20mm 20mm 20mm

ol e
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11.2) Forga maxima para reforco simétrico em camadas simples Formula (af

Avaliar Formula (@
f, '
P, = Phi-| | A, L 4 boL- c
(%)-d'+0.5 (3-L»%)+1.18

Exemplo com Unidades

250.0Mpa 55.0Mpa
+| Smm - 3000mm -

)»mmm +05 (3-3000mm »%)H.m

889.1433n = 0.85 - 20.0mm? - (

12) Colunas Curtas Férmulas @

12.1) For¢ga maxima para membros curtos e quadrados quando controlados por tensdao Férmula @
Avaliar Férmula [

Férmula

N (CEIECERICE

2
35mm 12mm 35mm
582742.6009N = 0.85 Smm - 3000mm - 55.0mpa - 0.850 - ——— ]-05 +{067 | —=——1]:09-04])|-({=——]-05
3000 mm 3000 mm 3000 mm
12.2) Forga maxima para membros curtos e quadrados quando governados por compressao Férmula (s
Avaliar Férmula [
f, f!
Py=®-| | Ag- ! +| Ag- £
e
(S'D_b)J“l 12 L ———— | +1.18
(L+067:D,)
250.0 mpa 55.0mpa
1321.9762N = 0.850 | | 7mm® aurmawll B IEEETS
(3-%>+1 12-3000mm - ——— | 4+ 1.18
" (3000mm +0.67 12mm )

13) Colunas delgadas Férmulas [
13.1) Capacidade de Carga Axial de Colunas Esbeltas Formula (af

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

Formula

23.8Nm
680N =
35mm

Avaliar Formula B

Avaliar Formula (@

Exemplo com Unidades

23.8N'm = 35mm - 680N
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14) Pressao do Vento Férmulas @

14.1) Altura dada a Pressao do Vento Formula (s

 Exemplo com Unidades Avaliar Fomula (B

72pa

Formula

3000mm =

24xN/m*

umn

14.2) Paredes e Pilares de Presséo sujeitos a Pressdo do Vento Férmula (g

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (2

72pa = ( 2418/m* - 3000mm )

14.3) Peso unitario do material dado a presséo do vento Férmula (af

. © formuladen.com

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

72pa
3000mm

24KkN/m* =

Weolumn

=k
L
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Variaveis usadas na lista de Projeto de resisténcia
final de colunas de concreto Férmulas acima

. © formuladen.com

a Tensao compressiva retangular de profundidade (Milimetro)
Ag Area Bruta da Coluna (Milimetros Quadrados)

As Area de Reforgo de Tensao (Milimetros Quadrados)

A's Area de Armadura Compressiva (Milimetros Quadrados)
Ast Area de Reforgo de Ago (Milimetros Quadrados)

b Largura da face de compresséo (Milimetro)

d Distancia da Compresséo ao Reforgo de Tragéo (Milimetro)

d’ Distancia da compresséo ao reforgo centréide (Milimetro)

D Diametro total da segéo (Milimetro)

Db Diametro da barra (Milimetro)

D, Diametro na Excentricidade (Metro)

e Excentricidade da coluna (Milimetro)

e' Excentricidade por Método de Analise de Estrutura (Milimetro)
€y, Excentricidade em relagéo a carga plastica (Milimetro)

f'c Resisténcia a compresséo do concreto em 28 dias (Megapascal)
fs Tensé&o de tragdo de ago (Megapascal)

fy Resisténcia ao escoamento do ago de reforco (Megapascal)
L Comprimento Efetivo da Coluna (Milimetro)

m Raz&o de Forga das Resisténcias dos Reforgos

Mb Momento Equilibrado (Medidor de Newton)

M, Momento Ampliado (Medidor de Newton)

P Presséo das Colunas (Pascal)

PO Resisténcia final da coluna (Megapascal)

Pb Condigao de balanceamento de carga (Newton)

P\, Capacidade de carga axial (Newton)

Phi Fator de redugao de capacidade

Rho Razzo de area de armadura de tragao

Rho' Raz&o entre area bruta e area siderurgica

W olumn Peso unitario da coluna RCC (Quilonewton por metro ctibico)

@ Fator de resisténcia

Constantes, fungoes, medidas usadas na lista de
Projeto de resisténcia final de colunas de concreto
Férmulas acima

.

.

.

Funcdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um numero ndo
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Medigéo: Comprimento in Milimetro (mm), Metro (m)

Comprimento Converséo de unidades B

Medig&o: Area in Milimetros Quadrados (mm?)

Area Converséo de unidades @

Medigdo: Pressao in Pascal (Pa)

Pressdo Converséo de unidades @

Medigéo: Forga in Newton (N)

Forga Converséo de unidades @

Medigéo: Momento de Forga in Medidor de Newton (N*m)

Momento de Forga Converséo de unidades B

Medig&o: Peso especifico in Quilonewton por metro ctibico (kN/m?)
Peso especifico Conversdo de unidades ['Q'

Medigdo: Estresse in Megapascal (MPa)

Estresse Conversao de unidades @
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