Importante Disefio de maxima resistencia de columnas de hormigon
Férmulas PDF

Férmul :

ormiias Lista de 22
Ejemplos Importante Disefio de maxima resistencia de columnas de hormigén
con unidades Formulas

1) Area de refuerzo de compresion dada la capacidad de carga axial de miembros rectangulares cortos Férmula B

Evaluar formula [
v
(3) - (85 bea) + (A1) (%) - (85-55.0mpa - Smm - 10.5mm ) + ( 15mm? - 280mra )
A = 16.8mm: =
: f, " 250.0ma

2) Area de refuerzo de tension para capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos Férmula (af
Evaluar formula [
P,
(os5-r0-a) + (5) - ()

A= 23.7656mm? =
; fs 280 mpa

(0.85- 550400 - Smm - 10.5mm ) + (20.0mm - 250.0mr ) - <—§i‘20>

3) Capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos Férmula (af
Evaluar formula @

‘Pu:q»((.85-f'c-b-a)+(A'S-fy)-(As-fs)) ‘

‘ 680.0021n = 0.850 - ( (.85-55.0Mpa - Smm - 10.5mm ) + ( 20.0mm? - 250.0mpa ) - (15mm? - 280mpa ) ) ‘

4) Esfuerzo de traccion en acero para capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos Férmula (af

Evaluar formula (@
N ! Py . _ 680N
(_35A fo-b- a) + (AS- fy) - (q—) (.85 55.0MPa + Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0mpa ) (m“>
fg = 443.625mpa =
Ag 15 mm?

5) Limite elastico del acero de refuerzo utilizando la resistencia maxima de la columna Férmula (s

Evaluar formula (€
o Py-0.85- - (Ag . Ast) B 2965.5Mpa - 0.85+ 55.0mpa + (33mm® - 7mm? )

y A—sl 7 mm?

6) Maxima resistencia para refuerzo simétrico Formula (af
Evaluar formula @

P,=085-f.-b-d-Phi- (—Rho)+1—(%)+ ((1—(%)>2>+2«Rh0«((m—1)-(1—(%>)+<%)>

35mm 35mm )\ 10mm 35mm
670.07798 = 0.85- 55.0MPa - Smm - 20mm - 0.85-[ (-05) +1- + 1- +2:05-( (04-1)-(1- +
20mm 20mm 20mm 20mm

7) Momento equilibrado dada la carga y la excentricidad Férmula (af

Férmula Ejemplo con Unidades Evaluar fgrmula (@

3.58'm = 35mm - 100N
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8) Resistencia a la compresion del hormigon a 28 dias dada la resistencia maxima de la columna Férmula (af

= Py - fy - Ag SSwp = 29(6)58.iMPE 3—3250.0M7pa . 7;mZ
0.85. (Ag _ Ast) . mm? - 7mm

9) Resistencia ultima de la columna con excentricidad de carga cero Férmula (nf

Ejemplo con Unidades Evaluar formula [
Py =0.85-f- (Ag - Ast) +hy e Ag | | 2965.5Mpa = 0.85- 55.0MPa - (33mm* - 7mm? ) + 250.0MPa - 7mm*

10) Columnas circulares Férmulas @

10.1) Excentricidad para condiciones equilibradas para miembros circulares cortos Féormula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
ep = (0.24-0.39-Rho'-m) D | | 249mm = (0.24-0.39- 0.9 0.4) - 250mm

10.2) Maxima resistencia para barras circulares cortas cuando se controla mediante tensién Férmula (g

Evaluar formula @
: D
2 e b e
Pu=0.85~f'c*(D )*CD' 0.85-— | -0.38 +| Rho'-m - - 0.85-—|-0.38
D 25-D D

Ejemplo con Unidades

2 35mm : 12mm 35mm
1.3E+6N = 0.85- 55.0mpa - (ZSOmm ) - 0.850 - 0.85 - -0.38 +{09-04 —F7 |- 0.85 - -0.38
250 mm 2.5+ 250mm 250 mm

10.3) Maxima resistencia para miembros cortos y circulares cuando esta gobernado por compresiéon Férmula @

Evaluar férmula [
fy f'e
Py=@- Ay~ | + Ag' iR
3.5 ) 41 96— +1.18
Dy, (08D +067-D,)
250.0Mpa 55.0Mpa
0.00028 = 0.850 | | 7w - ———— | +| 33mme - S
3.3 ) 1 96— +1.18
12mm (0.8-250mm +0.67 - 12mm )

11) Resistencia de la columna cuando gobierna la compresion Férmulas @

11.1) Maxima resistencia para refuerzo simétrico en capas individuales Féormula (af

Evaluar formula [
f, f'e
P, = Phi-| | Ay i +[boL- <
Z)-d+o0s5 3-L-—)+1.18
d d
250.0Mpa 55.0Mpa
889.1433n = 0.85 - 20.0mm? - +| 5mm - 3000mm -
35
) -10mm + 0.5 (3- 3000mm - 20—) +1.18
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11.2) Maxima resistencia para refuerzo sin compresiéon Férmula (af

Evaluar férmula B

Férmula

P, =085 f.-b-d-Phi- (-Rho-m)+1-(%)+ ((1-<%>)z>+2-(Rho~e'~%>

Ejemplo con Unidades

689.8837N = 0.85 55.0MPa + Smm - 20mm - 0.85 | (- 0.5-0.4) + 1-(20 )+ <<1<

35mm : 0.4
+2-|05-35mm - ——
20mm 20mm

12) Columnas cortas Férmulas @

12.1) Maxima resistencia para miembros cortos y cuadrados cuando se controla mediante tensién Férmula (g

Evaluar formula [

Férmula

e

v

Ejemplo con Unidades

35mm ? 12mm 35mm
582742.6009N = 0.85- 5mm - 3000mm - 55.0mpa - 0.850 - —— |-05 +(067 | =————]-09-04 - —— |-05
3000mm 3000mm 3000mm

12.2) Maxima resistencia para miembros cortos y cuadrados cuando se rige por compresién Férmula (af

Evaluar formula [

Formula

c

L+0.67:D,

. -
e
(3.D_h>+1 (12_11_%

Ejemplo con Unidades

250.0mpa

55.0Mpa

3.2

1321.9762n = 0.850 | [ 7mmt - —— | +| 33mme
( 35mm )
1
12 mm

(12 +3000mm -

35mm

2) +1.18

(3000mm +0.67+ 12mm )

13) Columnas esbeltas Férmulas @

13.1) Capacidad de carga axial de columnas esbeltas Férmula (af

Evaluar férmula [

Ejemplo con Unidades

23.8N'm

680N =
35mm

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades
23.8N'm

35mm =
680N

Evaluar férmula [
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Ejemplo con Unidades

23.8N'm = 35mm - 680N
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14) Presién del viento Féormulas @

14.1) Altura dada Presion del viento Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar fomula [

72pa

Férmula

3000mm =

24kN/m*

14.2) Muros de Presién y Pilares sometidos a la Presion del Viento Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

72pa = ( 2418/m* - 3000mm )

14.3) Peso unitario del material dada la presion del viento Formula (af

Evaluar formula

Ejemplo con Unidades

72pa
3000mm

24 kN/m? =

Weolumn

=k
L
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Variables utilizadas en la lista de Disefio de maxima
resistencia de columnas de hormigén Férmulas
anterior

Constantes, funciones y medidas utilizadas en la lista

de Diseiio de maxima resistencia de columnas de
hormigén Férmulas anterior

« a Esfuerzo de compresion rectangular de profundidad (Milimetro)
. Ag Area bruta de la columna (Milimetro cuadrado)

. As Area de refuerzo de tension (Milimetro cuadrado)

. A's Area de refuerzo compresivo (Milimetro cuadrado)

. Ast Area de Refuerzo de Acero (Milimetro cuadrado)

« b Ancho de la cara de compresién (Milimetro)

. d Distancia de compresion a refuerzo de traccion (Milimetro)

. d' Distancia de compresion a refuerzo centroide (Milimetro)

« D Diametro total de la seccién (Milimetro)

. Db Diametro de la barra (Milimetro)

. De Diametro en la excentricidad (Metro)

« € Excentricidad de la columna (Milimetro)

« €' Excentricidad por método de andlisis de estructura. (Milimetro)
« €p Excentricidad con respecto a la carga plastica. (Milimetro)

. f'c Resistencia a la compresion del hormigoén a 28 dias (megapascales)
. fs Tension de traccion del acero (megapascales)

. fy Limite elastico del acero de refuerzo (megapascales)

« L Longitud efectiva de la columna (Milimetro)

« M Relacion de fuerzas de las resistencias de los refuerzos

. Mb Momento equilibrado (Metro de Newton)

. Mc Momento magnificado (Metro de Newton)

« P Presion de columnas (Pascal)

« Pq Fuerza maxima de la columna (megapascales)

. Pb Condicién de carga equilibrada (Newton)

. Pu Capacidad de carga axial (Newton)

« Phi Factor de reduccion de capacidad

« Rho Relacion de area de refuerzo a traccion

- Rho' Relacién de érea entre area bruta y area de acero

« Weolumn Peso unitario de la columna RCC (Kilonewton por metro
clibico)

« @ Factor de resistencia
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Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un nimero no
negativo como entrada y devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Milimetro (mm), Metro (m)

Longitud Conversién de unidades@

Medicion: Area in Milimetro cuadrado (mm2)

Area Conversion de unidades B

Medicién: Presion in Pascal (Pa)

Presién Conversion de unidades @

Medicién: Fuerza in Newton (N)

Fuerza Conversion de unidades B

Medicién: Momento de Fuerza in Metro de Newton (N*m)

Momento de Fuerza Conversion de unidades @

Medicién: Peso especifico in Kilonewton por metro ctibico (kN/m?)
Peso especifico Conversién de unidades B

Medicién: Estrés in megapascales (MPa)

Estrés Conversion de unidades B
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