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Ważny Strata z powodu elastycznego skracania
Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 22
Ważny Strata z powodu elastycznego

skracania Formuły

1) Członkowie napięciowi Formuły 
1.1) Naprężenie w betonie przy danym spadku naprężenia Formuła 

Formuła

fconcrete =
Δfp

mElastic

Przykład z Jednostki

16.6667MPa =
10MPa

0.6

1.2) Odchylenie mimośrodowości cięgna B. Formuła 
Formuła

EB(x) = eB1 + (4 ⋅ ΔeB ⋅
x
L
) ⋅ (1 - (

x
L
))

Przykład z Jednostki

10.1091mm = 10.03mm + (4 ⋅ 20.0mm ⋅
10.1mm

10.2m
) ⋅ (1 - (

10.1mm

10.2m
))

1.3) Odchylenie mimośrodowości na cięgnie A Formuła 
Formuła

EA(x) = eA1 + (4 ⋅ ΔeA ⋅
x
L
) ⋅ (1 - (

x
L
))

Przykład z Jednostki

10.0596mm = 10.02mm + (4 ⋅ 10.0mm ⋅
10.1mm

10.2m
) ⋅ (1 - (

10.1mm

10.2m
))

1.4) Powierzchnia przekroju betonowego o podanym spadku naprężenia Formuła 
Formuła

Ac = mElastic ⋅
PB

Δfp

Przykład z Jednostki

12m² = 0.6 ⋅
200kN

10MPa
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1.5) Składnik odkształcenia na poziomie pierwszego cięgna z powodu zginania Formuła 
Formuła

εc2 =
ΔL
L

Przykład z Jednostki

0.0294 =
0.3m

10.2m

1.6) Spadek naprężenia Formuła 
Formuła

Δfp = Es ⋅ Δεp

Przykład z Jednostki

10MPa = 200000MPa ⋅ 0.00005

1.7) Spadek naprężenia przy danym naprężeniu w betonie na tym samym poziomie z powodu
siły sprężającej Formuła 

Formuła

Δfp = Es ⋅
fconcrete

Econcrete

Przykład z Jednostki

33200MPa = 200000MPa ⋅
16.6MPa

100MPa

1.8) Spadek naprężenia przy danym współczynniku modułowym Formuła 
Formuła

Δfp = mElastic ⋅ fconcrete

Przykład z Jednostki

9.96MPa = 0.6 ⋅ 16.6MPa

1.9) Spadek naprężenia wstępnego przy odkształceniu spowodowanym zginaniem i
ściskaniem w dwóch cięgnach parabolicznych Formuła 

Formuła

Δfp = Es ⋅ ( εc1 + εc2 )

Przykład z Jednostki

106000MPa = 200000MPa ⋅ ( 0.5 + 0.03 )

1.10) Spadek naprężenia, gdy dołączone są dwa ścięgna paraboliczne Formuła 
Formuła

Δfp = Es ⋅ εc

Przykład z Jednostki

9000MPa = 200000MPa ⋅ 0.045

1.11) Średnie naprężenie dla ścięgien parabolicznych Formuła 
Formuła

fc,avg = fc1 +
2
3 ⋅ ( fc2 - fc1 )

Przykład z Jednostki

10.202MPa = 10.006MPa +
2
3 ⋅

( 10.3MPa - 10.006MPa )

1.12) Zmiana mimośrodowości cięgna A spowodowana kształtem parabolicznym Formuła 
Formuła

ΔeA = eA2 - eA1

Przykład z Jednostki

9.981mm = 20.001mm - 10.02mm
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1.13) Zmiana mimośrodowości cięgna B spowodowana kształtem parabolicznym Formuła 
Formuła

ΔeB = eB2 - eB1

Przykład z Jednostki

10.07mm = 20.1mm - 10.03mm

2) Wstępnie naprężone elementy Formuły 
2.1) Naprężenia w betonie z powodu elastycznego tłuszczu piekarskiego Formuła 

Formuła

εc = εpi - εpo

Przykład

0.045 = 0.05 - 0.005

2.2) Początkowe naprężenie wstępne wywołane naprężeniem wstępnym po natychmiastowej
utracie Formuła 

Formuła

Pi = Po ⋅
APretension

APre tension

Przykład z Jednostki

200kN = 96000kN ⋅
0.025mm²

12mm²

2.3) Początkowe odkształcenie w stali dla znanego odkształcenia spowodowane elastycznym
skróceniem Formuła 

Formuła

εpi = εc + εpo

Przykład

0.05 = 0.045 + 0.005

2.4) Przekształcony obszar członu sprężenia dla znanego spadku ciśnienia Formuła 
Formuła

APretension = mElastic ⋅
Pi

ΔfDrop

Przykład z Jednostki

0.013mm² = 0.6 ⋅
435kN

0.02MPa

2.5) Siła naprężająca po natychmiastowej utracie przy początkowym naprężeniu wstępnym
Formuła 

Formuła

Po = Pi ⋅
APre tension

APretension

Przykład z Jednostki

208800kN = 435kN ⋅
12mm²

0.025mm²

2.6) Spadek naprężenia przy podanej początkowej sile naprężenia Formuła 
Formuła

ΔfDrop = Pi ⋅
mElastic

APretension

Przykład z Jednostki

0.0104MPa = 435kN ⋅
0.6

0.025mm²
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2.7) Spadek wstępnego naprężenia przy danym ciśnieniu po natychmiastowej utracie Formuła

Formuła

ΔfDrop = (
Po

APre tension
) ⋅ mElastic

Przykład z Jednostki

0.0048MPa = (
96000kN

12mm²
) ⋅ 0.6

2.8) Szczątkowe odkształcenie w stali dla znanego odkształcenia z powodu elastycznego
tłuszczu piekarskiego Formuła 

Formuła

εpo = εpi - εc

Przykład

0.005 = 0.05 - 0.045

2.9) Współczynnik modułowy przy naprężeniu wstępnym po natychmiastowej utracie Formuła

Formuła

mElastic = ΔfDrop ⋅
APre tension

Po

Przykład z Jednostki

2.5 = 0.02MPa ⋅
12mm²

96000kN
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Zmienne użyte na liście Strata z
powodu elastycznego skracania

Formuły powyżej

Ac Betonowy obszar zajęty (Metr Kwadratowy)

APre tension Wstępnie naprężony obszar betonu
(Milimetr Kwadratowy)

APretension Przekształcony obszar przekroju

naprężenia wstępnego (Milimetr Kwadratowy)

EA(x) Zmiany mimośrodu ścięgna A (Milimetr)

eA1 Mimośród na końcu dla A (Milimetr)

eA2 Mimośród w połowie rozpiętości dla A

(Milimetr)

EB(x) Zmiany mimośrodu ścięgna B (Milimetr)

eB1 Mimośród na końcu dla B (Milimetr)

eB2 Mimośrodowość w połowie rozpiętości B
(Milimetr)

Econcrete Moduł sprężystości betonu

(Megapaskal)

Es Moduł sprężystości zbrojenia stalowego

(Megapaskal)

fc,avg Przeciętny stres (Megapaskal)

fc1 Stres na końcu (Megapaskal)

fc2 Stres w połowie rozpiętości (Megapaskal)

fconcrete Naprężenia w przekroju betonowym

(Megapaskal)

L Długość belki w stanie naprężenia wstępnego
(Metr)

mElastic Modułowy współczynnik elastycznego

skracania

PB Siła naprężenia wstępnego (Kiloniuton)

Pi Początkowa siła naprężenia wstępnego

(Kiloniuton)

Po Siła sprężająca po utracie (Kiloniuton)

x Odległość od lewego końca (Milimetr)

ΔeA Zmiana mimośrodu w A (Milimetr)

ΔeB Zmiana mimośrodu B (Milimetr)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Strata z powodu elastycznego

skracania Formuły powyżej

Pomiar: Długość in Milimetr (mm), Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²),
Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 
Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 
Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 
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ΔfDrop Zmniejsz napięcie wstępne (Megapaskal)

Δfp Spadek naprężenia wstępnego (Megapaskal)

ΔL Zmiana wymiaru długości (Metr)

Δεp Zmiana napięcia

εc Odkształcenie betonu

εc1 Odkształcenie spowodowane kompresją

εc2 Odkształcenie spowodowane zginaniem

εpi Początkowe napięcie

εpo Odkształcenie resztkowe
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Ważny Straty spowodowane
poślizgiem zakotwienia, utratą tarcia i
ogólnymi właściwościami
geometrycznymi Formuły 

Ważny Strata z powodu elastycznego
skracania Formuły 

Wypróbuj nasze unikalne kalkulatory wizualne

Procentowy zliczby 

Ułamek prosty 

Kalkulator NWW 
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https://www.formuladen.com/pl/straty-spowodowane-poslizgiem-zakotwienia-utrata-tarcia-i-ogolnymi-wlasciwosciami-geometrycznymi-formuly/FormulaList-11336
https://www.formuladen.com/pl/straty-spowodowane-poslizgiem-zakotwienia-utrata-tarcia-i-ogolnymi-wlasciwosciami-geometrycznymi-formuly/FormulaList-11336
https://www.formuladen.com/pl/strata-z-powodu-elastycznego-skracania-formuly/FormulaList-5751
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https://www.lcmhcfcalculator.com/pl/nww-z-wielu-liczby-przez-faktoryzacja-pierwsza-korzystanie-drzewo-czynnikow/lcmhcf-46
https://www.lcmhcfcalculator.com/pl/nww-z-wielu-liczby-przez-faktoryzacja-pierwsza-korzystanie-drzewo-czynnikow/lcmhcf-46
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/List-of-Important-Loss-due-to-elastic-shortening-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Lista-de-Importante-Perdida-por-acortamiento-elastico-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Liste-de-Important-Perte-due-au-raccourcissement-elastique-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Liste-von-Wichtig-Verlust-durch-elastische-verkurzung-Formeln.PDF
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https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Lista-di-Importante-Perdita-dovuta-allaccorciamento-elastico-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Lista-de-Importante-Perda-devido-ao-encurtamento-elastico-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/5751/Lista-Wa%c5%bcny-Strata-z-powodu-elastycznego-skracania-Formu%c5%82y.PDF
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