Importante Comunicacgao digital Féormulas PDF

Féormulas Lista de 25

Exemplos Importante Comunicacgéo digital
Férmulas

com unidades

1) Parametros de modulagdao Férmulas @

1.1) A relagao sinal-ruido Férmula (af

!mg Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

SNR = (6-02‘Nres) +1.76 | | 13.8 = (6.02-0.002k ) +1.76

1.2) Atenuacao dada a tensao de 2 sinais Formula (af

[ Formula | _Exerplo com Unidades. Avaliar Formula ©
V2 20v
dB =20 ( log0( — -10.8814a5 = 20-  log10
Vi 70v

1.3) Atenuagao dada Poténcia de 2 Sinais Formula (af

Exemplo com Unidades. AvaliarFormua©

P2 10.8884a5 = 10 <log10< 1467w ))
dB =10-| log10[ — o Bo=10
R 180w

1.4) Frequéncia de Amostragem Nyquist Férmula (af

Férmula Exemplo com Unidades avaliakomUia @

0.3kHz = 2+ 0.15kHz

1.5) Numero de amostras Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

Férmula

0.153 kHz

051 = ——
0.3 kHz

1.6) Numero de niveis de quantizagdao Formula (af

Férmula Exemplo com Unidades avaliakomUia @

\Y
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1.7) Tamanho do Passo de Quantizagdo Formula (af

Exemplo com Unidades

1.8) taxa de bits Formula (af

Avaliar Férmula [

Férmula

Exemplo com Unidades

R = f; - BitDepth

3601(1)/5 = 0.3xHz - 1200

Avaliar Férmula [

1.9) Taxa de bits do filtro de cosseno aumentado usando fator de rolloff Formula (af

Formula

2-107.14xb/s

142.8533kb/s =
14+ 0.5

Avaliar Férmula [

1.10) Taxa de bits do filtro de cosseno elevado dado o periodo de tempo Féormula (af

Exemplo com Unidades

us

Avaliar Férmula [

360.036kb/s =

1
2.7775us

2) Técnicas de Modulagido Féormulas @

Avaliar Férmula [

2.1) Eficiéncia de largura de banda na comunicagao digital Formula (af

Exemplo com Unidades

_ 360kb/s
40kHz

Avaliar Férmula [

2.2) Erro de probabilidade de BPSK para filtro de cosseno elevado Formula (af

R <oz

Exemplo com Unidades

1 &
egpsK = 3 -erfc N_o

. © formuladen.com

N -

1.2e-11)
0.5 = -erfec|l |————
10

Avaliar Férmula @
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2.3) Erro de probabilidade de DPSK Formula (af

Formula

Exemplo com Unidades

cnsc= (1) <7

(l) o (E)
2

2.4) Fator de rolloff Férmula

Avaliar Férmula [

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades
BWASK 1y _ 33.75kHz - 16 1
e=\—= | 360kb/s
Avaliar Férmula [
T _ R 400004 = 360kb/s
LAY * 7 90001
2.6) Largura de banda de FSK Férmula (af
BWggg = R+ (1+ «) + (2-Af) | | 54598k = 360k0/s - (1+ 0.5) + (229911 )
2.7) Largura de banda de FSK multinivel Férmula (af

Férmula

BWypsk = R+ (1+a) + (2-4F- (L-1))

Exemplo com Unidades

551.96k1z = 360kbss - (14 0.5) + (2-2.99km - (3-1))

2.8) Largura de banda do ASK dada a taxa de bits Formula (af

R
BWpg = (14 ) - —
)

3375k = (1+ 0.5) (

Exemplo com Unidades

360kb/s
16

Avaliar Férmula [

)

2.9) Largura de banda do filtro de cosseno elevado Férmula (]

Exemplo com Unidades

1+05
2+ 7ps

107.1429kb/s =

. © formuladen.com

Avaliar Férmula [
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2.10) Largura de banda do PSK multinivel Formula (af

BW R —1 -« 340.7021 360 —1 *+ 0.5
=R- . kHz = Kkb/s
MPSK Tog2 (1) 2 gz (3)

2.11) Periodo de amostragem Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

3333.3333us =

Formula

0.3 kHz

Avaliar Férmula [

1+ 0.5
2-107.14xb/s

7.0002 us =

Avaliar Férmula [

360kb/s

22.5kbps =
” 16

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

0.306kHz = 2 - 0.153kHz
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Variaveis usadas na lista de
Comunicagao digital Formulas
acima

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Comunicagao
digital Formulas acima

BitDepth Profundidade de bits

BW Largura de Banda do Sinal (Quilohertz)
BW gk Largura de banda de ASK (Quilohertz)
BWFEgk Largura de banda do FSK (Quilohertz)
BW)esk Largura de banda do FSK multinivel
(Quilohertz)

BW)psk Largura de banda do PSK multinivel
(Quilohertz)

dB Atenuacéo (Decibel)

egpsk Erro de probabilidade de BPSK
eppsk Erro de probabilidade de DPSK

f}, Largura de banda do filtro de cosseno elevado
(Quilobit por segundo)

f,, Frequéncia Maxima (Quilohertz)

F ., Frequéncia do Sinal de Mensagem
(Quilohertz)

fS Frequéncia de amostragem (Quilohertz)

L Numero de nivel

N Bits transmitidos por simbolo (Quilobit)

Ng Densidade de Ruido

Ny, Numero de Bits

Njy1 Ntimero de niveis de quantizagéo

Nres Resolugao de ADC (Quilobit)

Ng Nimero de amostras

P4 Poténcia 1 (Watt)

P, Poténcia 2 (Watt)

I Taxa de transmissao (Quilobit por segundo)

R taxa de bits (Quilobit por segundo)

Rs Taxa de bits do filtro de cosseno elevado
(Quilobit por segundo)

S Eficiéncia de largura de banda

SNR A relagéo sinal-ruido

T Periodo de tempo do sinal (Microssegundo)

- © formuladen.com

constante(s): e,
2.71828182845904523536028747135266249
Constante de Napier

Funcdes: erfc, erfc(Number)

A fungéo de erro é definida como a integral da
distribuicdo normal de 0 a x em escala tal que
erf(+=) = +1. E uma fungéo inteira definida para
numeros de valores reais e complexos.
Fungdes: log10, log10(Number)

O logaritmo comum, também conhecido como
logaritmo de base 10 ou logaritmo decimal, é uma
fungdo matematica que é o inverso da fungao
exponencial.

Fungoes: log2, log2(Number)

O logaritmo binario (ou log base 2) é a poténcia a
qual o numero 2 deve ser elevado para obter o
valor n.

Funcdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéo que
recebe um numero nao negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Medigéo: Tempo in Microssegundo (ps)

Tempo Converséo de unidades B

Medicéo: Energia in Joule (J)

Energia Converséo de unidades @

Medigéo: Poder in Watt (W)

Poder Converséo de unidades @

Medicéo: Frequéncia in Quilohertz (kHz)
Frequéncia Converséo de unidades @
Medicdo: Armazenamento de dados in Quilobit
(kb)

Armazenamento de dados Conversé&o de

unidades @

Medicéo: Transferéncia de dados in Quilobit por
segundo (kbps)

Transferéncia de dados Conversao de unidades
@

Medigéo: Potencial elétrico in Volt (V)

Potencial elétrico Converséo de unidades @
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« Ty, Durag&o do bit (Microssegundo) » Medigéo: Som in Decibel (dB)
Som Converséo de unidades @

« Medigao: largura de banda in Quilobit por
. Tsyb Hora do simbolo (Microssegundo) segundo (kb/s)

« Tg Periodo de amostragem (Microssegundo)

« Vinax Tenséo Maxima (Volt) largura de banda Conversdo de unidades @
* Viin Tenséo Minima (Volt)

« V1 Voltagem 1 (Volt)

« V2 Voltagem 2 (Volt)

« O Fator de rolloff

« A Tamanho do Passo de Quantizago (Volt)

. Af Diferenca na frequéncia (Quilohertz)

» & Energia por bit (Joule)

« &g Energia por simbolo (Joule)
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