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Ważny Nieograniczona warstwa wodonośna Formuły
PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 42
Ważny Nieograniczona warstwa

wodonośna Formuły

1) Rozładowanie warstwy wodonośnej Formuły 
1.1) Prędkość przepływu przy danej prędkości przepływu Formuła 

Formuła

Q = � Vwh' ⋅ Asec �

Przykład z Jednostki

1.5437m³/s = � 24.12m/s ⋅ 64000mm² �

1.2) Rozładuj podaną długość sitka Formuła 
Formuła

Q =
2.72 ⋅ KWH ⋅ st ⋅ � L + �

st
2
� �

log� �
Rw
r''
�, 10�

Przykład z Jednostki

1.8353m³/s =
2.72 ⋅ 10.00cm/s ⋅ 0.83m ⋅ � 2m + �

0.83m

2
� �

log� � 8.6m

0.0037m
�, 10�

1.3) Szybkość przepływu przy danym współczynniku przepuszczalności Formuła 
Formuła

Q = Kw ⋅ ie ⋅ Axsec

Przykład z Jednostki

1.2247m³/s = 1125cm/s ⋅ 17.01 ⋅ 6400mm²

1.4) Wyładowanie po przejęciu dwóch studni obserwacyjnych Formuła 
Formuła

Q =
𝜋 ⋅ KWH ⋅ � h2

2 - h1
2 �

log� �
r2
r1
�, 𝑒�

Przykład z Jednostki

0.3611m³/s =
3.1416 ⋅ 10.00cm/s ⋅ � 17.8644m

2 - 17.85m
2 �

log� � 10.0m

1.07m
�, 𝑒�
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1.5) Wyładowanie z dwóch studni o podstawie 10 Formuła 
Formuła

Q =
1.36 ⋅ KWH ⋅ � h2

2 - h1
2 �

log� �
r2
r1'
�, 10�

Przykład z Jednostki

0.6994m³/s =
1.36 ⋅ 10.00cm/s ⋅ � 17.8644m

2
- 17.85m

2
�

log� � 10.0m

0.000000001m
�, 10�

1.6) Zrzut w nieograniczonej wodonośnej Formuła 
Formuła

Q =
𝜋 ⋅ KWH ⋅ � H

2 - hw
2 �

log� �
Rw
r
�, 𝑒�

Przykład z Jednostki

0.8189m³/s =
3.1416 ⋅ 10.00cm/s ⋅ � 5m

2 - 2.44m
2 �

log� �
8.6m

7.5m
�, 𝑒�

1.7) Zrzut w nieograniczonej wodonośnej z podstawą 10 Formuła 
Formuła

Q =
1.36 ⋅ KWH ⋅ � bw

2
- hw

2
�

log� �
Rw
r
�, 10�

Przykład z Jednostki

1.5704m³/s =
1.36 ⋅ 10.00cm/s ⋅ � 14.15m

2
- 2.44m

2
�

log� � 8.6m

7.5m
�, 10�

2) Grubość warstwy wodonośnej Formuły 
2.1) Długość sitka podanego rozładowania Formuła 

Formuła

lst =
⎛
⎜

⎝

Q ⋅ log� �
Rw
r
�, 10�

2.72 ⋅ KWH ⋅ Stw

⎞
⎟

⎠

- �
Stw
2 �

Przykład z Jednostki

10.2071m =
⎛
⎜

⎝

1.01m³/s ⋅ log� � 8.6m

7.5m
�, 10�

2.72 ⋅ 10.00cm/s ⋅ 4.93m

⎞
⎟

⎠

- �
4.93m

2
�
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2.2) Grubość warstwy wodonośnej do rozładowania w nieograniczonej warstwie wodonośnej z
podstawą 10 Formuła 

Formuła

b = �hw
2 +

Q ⋅ log� �
Rw
r
�, 10�

1.36 ⋅ Ks

Przykład z Jednostki

2.7298m = �2.44m
2 +

1.01m³/s ⋅ log� � 8.6m

7.5m
�, 10�

1.36 ⋅ 8.34

2.3) Grubość warstwy wodonośnej podana Wartość wypływu mierzona w Studni Formuła 
Formuła

b = st + hw

Przykład z Jednostki

3.27m = 0.83m + 2.44m

2.4) Grubość warstwy wodonośnej podanego zrzutu w nieograniczonym warstwie wodonośnej
Formuła 

Formuła

H = �hw
2
+

Q ⋅ log� �
Rw
r
�, 𝑒�

𝜋 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

5.4263m = �2.44m
2
+

1.01m³/s ⋅ log� � 8.6m

7.5m
�, 𝑒�

3.1416 ⋅ 10.00cm/s

2.5) Pole przekroju masy gruntu przy danej prędkości przepływu Formuła 
Formuła

Axsec = �
Vaq
Vf

�

Przykład z Jednostki

6400mm² = �
64m³/s

0.01m/s
�

3) Współczynnik przepuszczalności Formuły 
3.1) Współczynnik przepuszczalności przy danej prędkości przepływu Formuła 

Formuła

K'' = �
Vfwh
ie

�

Przykład z Jednostki

6.5844cm/s = �
1.12m/s

17.01
�

3.2) Współczynnik przepuszczalności przy danym natężeniu przepływu Formuła 
Formuła

k' = �
Q

ie ⋅ Axsec
�

Przykład z Jednostki

927.7631cm/s = �
1.01m³/s

17.01 ⋅ 6400mm²
�
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3.3) Współczynnik przepuszczalności przy danym promieniu wpływu Formuła 
Formuła

Ksoil = �
Rw

3000 ⋅ st
�

2

Przykład z Jednostki

0.0012cm/s = �
8.6m

3000 ⋅ 0.83m
�
2

3.4) Współczynnik przepuszczalności przy danym wyładowaniu i długości sitka Formuła 
Formuła

KWH =
Q

2.72 ⋅ Stw ⋅ � lst + �
Stw
2 � �

log� �
Rw
r �, 10�

Przykład z Jednostki

10.0056cm/s =
1.01m³/s

2.72 ⋅ 4.93m ⋅ � 10.20m + �
4.93m

2 � �

log � �
8.6m

7.5m
� , 10 �

3.5) Współczynnik przepuszczalności przy odpływie w nieograniczonej warstwie wodonośnej
o podstawie 10 Formuła 

Formuła

KWH =
Q

1.36 ⋅ � bw
2 - hwell

2 �

log� �
Rw
r �, 10�

Przykład z Jednostki

12.4669cm/s =
1.01m³/s

1.36 ⋅ � 14.15m
2 - 10.000m

2 �

log � �
8.6m

7.5m
� , 10 �

3.6) Współczynnik przepuszczalności przy odpływie w nieskrępowanej warstwie wodonośnej
Formuła 

Formuła

KWH =
Q

𝜋 ⋅ � H2 - hw
2 �

log� �
Rw
r �, 𝑒�

Przykład z Jednostki

12.3335cm/s =
1.01m³/s

3.1416 ⋅ � 5m
2 - 2.44m

2 �

log � �
8.6m

7.5m
� , 𝑒 �

3.7) Współczynnik przepuszczalności przy rozładowaniu dwóch rozważanych studni Formuła

Formuła

KWH =
Q

𝜋 ⋅ � h2
2 - h1

2 �

log� �
r2
r1''

�, 𝑒�

Przykład z Jednostki

10.761cm/s =
1.01m³/s

3.1416 ⋅ � 17.8644m
2 - 17.85m

2 �

log � �
10.0m

0.03m
� , 𝑒 �
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3.8) Współczynnik przepuszczalności przy wyładowaniu z dwóch studni o podstawie 10
Formuła 

Formuła

KWH =
Q

1.36 ⋅ � h2
2 - h1

2 �

log� �
r2
r1'

�, 10�

Przykład z Jednostki

14.4403cm/s =
1.01m³/s

1.36 ⋅ � 17.8644m
2 - 17.85m

2 �

log � � 10.0m

0.000000001m
� , 10 �

4) Głębokość wody w studni Formuły 
4.1) Głębokość wody w punkcie 1 przy zrzucie z dwóch studni z podstawą 10 Formuła 

Formuła

h1 = �h2
2 -

Q ⋅ log� �
r2
r1
�, 10�

1.36 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

17.649m = �17.8644m
2
-
1.01m³/s ⋅ log� � 10.0m

1.07m
�, 10�

1.36 ⋅ 10.00cm/s

4.2) Głębokość wody w punkcie 1, biorąc pod uwagę zrzut dwóch rozważanych studni
Formuła 

Formuła

h1 = �h2
2
-
Q ⋅ log� �

r2
r1
�, 𝑒�

𝜋 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

17.8241m = �17.8644m
2 -

1.01m³/s ⋅ log� �
10.0m

1.07m
�, 𝑒�

3.1416 ⋅ 10.00cm/s
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https://www.formuladen.com/pl/glebokosc-wody-w-studni-formuly/FormulaList-5183
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https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-punkcie-1-przy-zrzucie-z-dwoch-studni-z-podstawa-10/Formula-23035
https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-punkcie-1-biorac-pod-uwage-zrzut-dwoch-rozwazanych-studni/Formula-23029
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4.3) Głębokość wody w punkcie 2 przy zrzucie z dwóch studni z podstawą 10 Formuła 
Formuła

h2 = �h1
2 +

Q ⋅ log� �
r2
r1
�, 10�

1.36 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

18.0631m = �17.85m
2
+

1.01m³/s ⋅ log� � 10.0m

1.07m
�, 10�

1.36 ⋅ 10.00cm/s

4.4) Głębokość wody w punkcie 2, biorąc pod uwagę zrzut dwóch rozważanych studni
Formuła 

Formuła

h2 = �h1
2
+

Q ⋅ log� �
r2
r1
�, 𝑒�

𝜋 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

17.8902m = �17.85m
2
+

1.01m³/s ⋅ log� � 10.0m

1.07m
�, 𝑒�

3.1416 ⋅ 10.00cm/s

4.5) Głębokość wody w studni odprowadzonej w nieograniczonym poziomie wodonośnym
Formuła 

Formuła

h'' = �H2 -
Q ⋅ log� �

Rw
r
�, 𝑒�

𝜋 ⋅ KWH

Przykład z Jednostki

1.2285m = �5m
2 -

1.01m³/s ⋅ log� �
8.6m

7.5m
�, 𝑒�

3.1416 ⋅ 10.00cm/s

4.6) Głębokość wody w studni podana Wartość poboru mierzona w studni Formuła 
Formuła

hd' = H - st

Przykład z Jednostki

4.17m = 5m - 0.83m

4.7) Spadek przy dobrze podanym promieniu wpływu Formuła 
Formuła

st =
Rw

3000 ⋅ �Kdw

Przykład z Jednostki

0.9065m =
8.6m

3000 ⋅ �0.00001cm/s
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https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-punkcie-2-przy-zrzucie-z-dwoch-studni-z-podstawa-10/Formula-23036
https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-punkcie-2-biorac-pod-uwage-zrzut-dwoch-rozwazanych-studni/Formula-23030
https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-punkcie-2-biorac-pod-uwage-zrzut-dwoch-rozwazanych-studni/Formula-23030
https://www.formuladen.com/pl/formula-glebokosc-wody-w-studni-odprowadzonej-w-nieograniczonym-poziomie-wodonosnym/Formula-23006
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5) Prędkość przepływu Formuły 
5.1) Gradient hydrauliczny przy danej prędkości przepływu Formuła 

Formuła

i = �
Vwh'
Kw

�

Przykład z Jednostki

2.144 = �
24.12m/s

1125cm/s
�

5.2) Gradient hydrauliczny przy danym natężeniu przepływu Formuła 
Formuła

i = �
Vuaq

Kw ⋅ Axsec
�

Przykład z Jednostki

2.2222 = �
0.16m³/s

1125cm/s ⋅ 6400mm²
�

5.3) Prędkość przepływu przy danej prędkości przepływu Formuła 
Formuła

Vwh' = �
Vuaq
Axsec

�

Przykład z Jednostki

25m/s = �
0.16m³/s

6400mm²
�

5.4) Prędkość przepływu przy danym współczynniku przepuszczalności Formuła 
Formuła

Vfwh = � KWH ⋅ ie �

Przykład z Jednostki

1.701m/s = � 10.00cm/s ⋅ 17.01 �

5.5) Prędkość przepływu, gdy liczba Reynolda to jedność Formuła 
Formuła

Vf = �
μviscosity
ρ ⋅ Dp

�

Przykład z Jednostki

0.0037m/s = �
0.19P

997kg/m³ ⋅ 0.0052m
�

6) Odległość promieniowa i promień studni Formuły 
6.1) Dynamiczna lepkość, gdy liczba Reynolda jest jednością Formuła 

Formuła

μviscosity = ρ ⋅ Vf ⋅ D

Przykład z Jednostki

0.1994P = 997kg/m³ ⋅ 0.01m/s ⋅ 0.02m

6.2) Gęstość masy, gdy liczba Reynolda jest jednością Formuła 
Formuła

ρ =
μviscosity
Vf ⋅ D

Przykład z Jednostki

950kg/m³ =
0.19P

0.01m/s ⋅ 0.02m
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https://www.formuladen.com/pl/formula-predkosc-przeplywu-gdy-liczba-reynolda-to-jednosc/Formula-22870
https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczna-lepkosc-gdy-liczba-reynolda-jest-jednoscia/Formula-22867
https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczna-lepkosc-gdy-liczba-reynolda-jest-jednoscia/Formula-22867
https://www.formuladen.com/pl/formula-gestosc-masy-gdy-liczba-reynolda-jest-jednoscia/Formula-22866
https://www.formuladen.com/pl/formula-gestosc-masy-gdy-liczba-reynolda-jest-jednoscia/Formula-22866
https://www.formuladen.com/pl/predkosc-przeplywu-formuly/FormulaList-5187
https://www.formuladen.com/pl/predkosc-przeplywu-formuly/FormulaList-5187
https://www.formuladen.com/pl/formula-gradient-hydrauliczny-przy-danej-predkosci-przeplywu/Formula-22864
https://www.formuladen.com/pl/formula-gradient-hydrauliczny-przy-danej-predkosci-przeplywu/Formula-22864
https://www.formuladen.com/pl/formula-gradient-hydrauliczny-przy-danym-natezeniu-przeplywu/Formula-22856
https://www.formuladen.com/pl/formula-gradient-hydrauliczny-przy-danym-natezeniu-przeplywu/Formula-22856
https://www.formuladen.com/pl/formula-predkosc-przeplywu-przy-danej-predkosci-przeplywu/Formula-22859
https://www.formuladen.com/pl/formula-predkosc-przeplywu-przy-danej-predkosci-przeplywu/Formula-22859
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6.3) Odległość promieniowa odwiertu 1 na podstawie rozładowania dwóch rozważanych
odwiertów Formuła 

Formuła

R1 =
r2

exp�
𝜋 ⋅ Ksoil ⋅ � h2

2 - h1
2 �

Q �

Przykład z Jednostki

9.9998m =
10.0m

exp�
3.1416 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ � 17.8644m

2 - 17.85m
2 �

1.01m³/s
�

6.4) Odległość promieniowa odwiertu 2 na podstawie rozładowania dwóch rozważanych
odwiertów Formuła 
Formuła

R2 = r1 ⋅ exp�
𝜋 ⋅ Ksoil ⋅ � h2

2 - h1
2 �

Q
�

Przykład z Jednostki

1.07m = 1.07m ⋅ exp�
3.1416 ⋅ 0.001cm/s ⋅ � 17.8644m

2 - 17.85m
2 �

1.01m³/s
�

6.5) Odległość promieniowa studni 1 na podstawie wyładowania z dwóch studni o podstawie
10 Formuła 

Formuła

R1 =
r2

10
1.36 ⋅ Ksoil ⋅ � h2

2 - h1
2 �

Q

Przykład z Jednostki

9.9998m =
10.0m

10
1.36 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ � 17.8644m 2 - 17.85m 2 �

1.01m³/s

6.6) Odległość promieniowa studni 2 na podstawie wyładowania z dwóch studni z podstawą
10 Formuła 

Formuła

R2 = r1 ⋅ 10
1.36 ⋅ Ksoil ⋅ � h2

2 - h1
2 �

Q

Przykład z Jednostki

1.07m = 1.07m ⋅ 10
1.36 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ � 17.8644m

2 - 17.85m
2 �

1.01m³/s

6.7) Promień dobrze podanego rozładowania i długość sitka Formuła 
Formuła

rw =
Rw

10
2.72 ⋅ Ksoil ⋅ st ⋅ � L + �

st

2
� �

Q

Przykład z Jednostki

8.5989m =
8.6m

10
2.72 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ 0.83m ⋅ � 2m + � 0.83 m

2 � �

1.01m³/s
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https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-promieniowa-studni-2-na-podstawie-wyladowania-z-dwoch-studni-z-podstawa-10/Formula-23038
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https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-promieniowa-odwiertu-1-na-podstawie-rozladowania-dwoch-rozwazanych-odwiertow/Formula-23031
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https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-promieniowa-odwiertu-2-na-podstawie-rozladowania-dwoch-rozwazanych-odwiertow/Formula-23032
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6.8) Promień studni na podstawie przepływu w nieograniczonym wodonośniku Formuła 
Formuła

rw =
Rw

exp�
𝜋 ⋅ Ksoil ⋅ � Hi

2 - hw
2 �

Q �

Przykład z Jednostki

8.5999m =
8.6m

exp�
3.1416 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ � 2.48m

2 - 2.44m
2 �

1.01m³/s
�

6.9) Promień studni na podstawie przepływu w nieskrępowanym wodonośniku z podstawą 10
Formuła 

Formuła

rw =
Rw

10
1.36 ⋅ Ksoil ⋅ � Hi

2 - hw
2 �

Q

Przykład z Jednostki

8.5999m =
8.6m

10
1.36 ⋅ 0.001 cm/s ⋅ � 2.48m 2 - 2.44m 2 �

1.01m³/s

6.10) Średnica lub wielkość cząstek, gdy liczba Reynolda to jedność Formuła 
Formuła

D = �
μviscosity
ρ ⋅ Vf

�

Przykład z Jednostki

0.0191m = �
0.19P

997kg/m³ ⋅ 0.01m/s
�
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Zmienne użyte na liście
Nieograniczona warstwa wodonośna

Formuły powyżej

Asec Powierzchnia przekroju poprzecznego

(Milimetr Kwadratowy)

Axsec Pole przekroju poprzecznego w Enviro.
Engin. (Milimetr Kwadratowy)

b Grubość warstwy wodonośnej (Metr)

bw Grubość wodonośnika (Metr)

D Średnica dla wodonośnika nieograniczonego
(Metr)

Dp Średnica cząstki (Metr)

h'' Głębokość wody w dobrze podanym odpływie
(Metr)

H Grubość nieograniczonego wodonośnika (Metr)

h1 Głębokość wody 1 (Metr)

h2 Głębokość wody 2 (Metr)

hd' Głębokość wody w dobrze podanym
obniżeniu (Metr)

Hi Początkowa grubość warstwy wodonośnej

(Metr)

hw Głębokość wody (Metr)

hwell Głębokość wody w studni (Metr)

i Gradient hydrauliczny

ie Gradient hydrauliczny w Envi. Engi.

k' Współczynnik przepuszczalności przy danym
natężeniu przepływu (Centymetr na sekundę)

K'' Współczynnik przepuszczalności przy danej
prędkości przepływu (Centymetr na sekundę)

Kdw Współczynnik przenikalności przy obniżeniu
(Centymetr na sekundę)

Ks Standardowy współczynnik przenikalności w

temp. 20°C

Ksoil Współczynnik przepuszczalności cząstek
gleby (Centymetr na sekundę)

Kw Współczynnik przenikalności (Centymetr na

sekundę)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Nieograniczona warstwa wodonośna

Formuły powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
stała(e): e,
2.71828182845904523536028747135266249
Stała Napiera
Funkcje: exp, exp(Number)
w przypadku funkcji wykładniczej wartość funkcji
zmienia się o stały współczynnik przy każdej
zmianie jednostki zmiennej niezależnej.
Funkcje: log, log(Base, Number)
Funkcja logarytmiczna jest funkcją odwrotną do
potęgowania.
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 
Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s),
Centymetr na sekundę (cm/s)
Prędkość Konwersja jednostek 
Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in
Metr sześcienny na sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja
jednostek 
Pomiar: Lepkość dynamiczna in poise (P)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Koncentracja masy in Kilogram na metr
sześcienny (kg/m³)
Koncentracja masy Konwersja jednostek 
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KWH Współczynnik przepuszczalności w

hydraulice studni (Centymetr na sekundę)

L Długość sitka (Metr)

lst Długość sitka (Metr)

Q Wypisać (Metr sześcienny na sekundę)

r Promień studni (Metr)

r1 Odległość radialna przy studni obserwacyjnej 1

(Metr)

R1 Odległość promieniowa 1 (Metr)

r2 Odległość radialna przy studni obserwacyjnej 2

(Metr)

R2 Odległość promieniowa przy studni 2 (Metr)

rw Promień dobrze podanego wyładowania (Metr)

Rw Promień wpływu (Metr)

r'' Promień studni w hydraulice studni (Metr)

r1' Odległość promieniowa przy studni 1 (Metr)

r1'' Studnia obserwacyjna 1 Odległość
promieniowa (Metr)

st Całkowite obniżenie (Metr)

Stw Całkowite obniżenie w studni (Metr)

Vaq Prędkość przepływu w wodonośniku (Metr

sześcienny na sekundę)

Vf Prędkość przepływu dla nieograniczonego
wodonośnika (Metr na sekundę)

Vfwh Prędkość przepływu (Metr na sekundę)

Vuaq Prędkość przepływu w wodonośniku
nieskrępowanym (Metr sześcienny na sekundę)

Vwh' Prędkość przepływu (Metr na sekundę)

μviscosity Lepkość dynamiczna dla warstwy
wodonośnej (poise)

ρ Gęstość masy (Kilogram na metr sześcienny)
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