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Формулы

1) Один проводник открыт Формулы 
1.1) Потенциальная разница между А-фазой и нейтралью (один проводник открыт)

Формула 
Формула

Va(oco) = V0(oco) + V1(oco) + V2(oco)

Пример с Единицы

11.956V = -17.6V + 13.5V + 16.056V

1.2) Разница потенциалов между А-фазой при использовании нулевой
последовательности. Разница потенциалов (один проводник открыт). Формула 

Формула

Vaa'(oco) =
Vaa'0(oco)

3

Пример с Единицы

1.2233V =
3.67V

3

1.3) Ток B-фазы (один проводник разомкнут) Формула 
Формула

Ib(oco) = 3 ⋅ I0(oco) - Ic(oco)

Пример с Единицы

2.7A = 3 ⋅ 2.20A - 3.9A

1.4) Ток C-фазы (один проводник открыт) Формула 
Формула

Ic(oco) = 3 ⋅ I0(oco) - Ib(oco)

Пример с Единицы

3.9A = 3 ⋅ 2.20A - 2.7A

1.5) ЭДС А-фазы с использованием импеданса нулевой последовательности (один
открытый проводник) Формула 

Формула

Ea(oco) = I1(oco) ⋅ �Z1(oco) + �
Z0(oco) ⋅ Z2(oco)
Z0(oco) + Z2(oco)

��

Пример с Единицы

29.4613V = 2.001A ⋅ � 7.94Ω + �
8Ω ⋅ 44.6Ω

8Ω + 44.6Ω
��
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1.6) ЭДС А-фазы с использованием напряжения положительной последовательности
(один проводник разомкнут) Формула 

Формула

Ea(oco) = V1(oco) + I1(oco) ⋅ Z1(oco)

Пример с Единицы

29.3879V = 13.5V + 2.001A ⋅ 7.94Ω

1.7) Отрицательная последовательность Формулы 

1.7.1) Напряжение обратной последовательности с использованием импеданса обратной
последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

V2(oco) = - Z2(oco) ⋅ I2(oco)

Пример с Единицы

16.056V = - 44.6Ω ⋅ -0.36A

1.7.2) Разность потенциалов обратной последовательности при использовании тока А-
фазы (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

Vaa'2(oco) = Ia(oco) ⋅ �
Z0(oco) ⋅ Z1(oco) ⋅ Z2(oco)

� Z0(oco) ⋅ Z1(oco) � + � Z1(oco) ⋅ Z2(oco) � + � Z2(oco) ⋅ Z0(oco) �
�

Пример с Единицы

7.7917V = 2.13A ⋅ �
8Ω ⋅ 7.94Ω ⋅ 44.6Ω

� 8Ω ⋅ 7.94Ω � + � 7.94Ω ⋅ 44.6Ω � + � 44.6Ω ⋅ 8Ω �
�

1.7.3) Ток обратной последовательности с использованием импеданса обратной
последовательности (один открытый проводник) Формула 

Формула

I2(oco) = -
V2(oco)
Z2(oco)

Пример с Единицы

-0.36A = -
16.056V

44.6Ω

1.8) Положительная последовательность Формулы 

1.8.1) Импеданс прямой последовательности при использовании напряжения
положительной последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

Z1(oco) =
Ea(oco) - V1(oco)

I1(oco)

Пример с Единицы

7.936Ω =
29.38V - 13.5V

2.001A
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Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

1.8.2) Напряжение положительной последовательности с использованием импеданса
положительной последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

V1(oco) = Ea(oco) - I1(oco) ⋅ Z1(oco)

Пример с Единицы

13.4921V = 29.38V - 2.001A ⋅ 7.94Ω

1.8.3) Разность потенциалов положительной последовательности с использованием
разности потенциалов А-фазы (один открытый проводник) Формула 

Формула

Vaa'1(oco) =
Vaa'(oco)

3

Пример с Единицы

0.4067V =
1.22V

3

1.8.4) Ток положительной последовательности с использованием импеданса нулевой
последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

I1(oco) =
Ea(oco)

Z1(oco) + �
Z0(oco) ⋅ Z2(oco)
Z0(oco) + Z2(oco)

�

Пример с Единицы

1.9955A =
29.38V

7.94Ω + �
8Ω ⋅ 44.6Ω

8Ω + 44.6Ω
�

1.8.5) Ток положительной последовательности с использованием напряжения
положительной последовательности (один проводник разомкнут) Формула 

Формула

I1(oco) =
Ea(oco) - V1(oco)

Z1(oco)

Пример с Единицы

2A =
29.38V - 13.5V

7.94Ω

1.9) Нулевая последовательность Формулы 

1.9.1) Импеданс нулевой последовательности при использовании напряжения нулевой
последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

Z0(oco) = ( - 1 ) ⋅
V0(oco)
I0(oco)

Пример с Единицы

8Ω = ( - 1 ) ⋅
-17.6V

2.20A

1.9.2) Напряжение нулевой последовательности с использованием импеданса нулевой
последовательности (один разомкнутый проводник) Формула 

Формула

V0(oco) = - Z0(oco) ⋅ I0(oco)

Пример с Единицы

-17.6V = - 8Ω ⋅ 2.20A
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Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

1.9.3) Ток нулевой последовательности (один проводник открыт) Формула 
Формула

I0(oco) =
Ib(oco) + Ic(oco)

3

Пример с Единицы

2.2A =
2.7A + 3.9A

3

1.9.4) Ток нулевой последовательности с использованием напряжения нулевой
последовательности (один проводник разомкнут) Формула 

Формула

I0(oco) = ( - 1 ) ⋅
V0(oco)
Z0(oco)

Пример с Единицы

2.2A = ( - 1 ) ⋅
-17.6V

8Ω

2) Три проводника открыты Формулы 
2.1) Потенциальная разница между B-фазой (три разомкнутых проводника) Формула 

Формула

Vbb'(thco) = �3 ⋅ Vaa'0(thco) � - Vaa'(thco) - Vcc'(thco)

Пример с Единицы

2.96V = � 3 ⋅ 3.68V � - 5.19V - 2.89V

2.2) Потенциальная разница между C-фазой (три разомкнутых проводника) Формула 
Формула

Vcc'(thco) = �3 ⋅ Vaa'0(thco) � - Vaa'(thco) - Vbb'(thco)

Пример с Единицы

2.89V = � 3 ⋅ 3.68V � - 5.19V - 2.96V

2.3) Потенциальная разница между фазой A (три открытых проводника) Формула 
Формула

Vaa'(thco) = 3 ⋅ Vaa'0(thco) - Vbb'(thco) - Vcc'(thco)

Пример с Единицы

5.19V = 3 ⋅ 3.68V - 2.96V - 2.89V

2.4) Разность потенциалов нулевой последовательности (три разомкнутых проводника)
Формула 

Формула

Vaa'0(thco) =
Vaa'(thco) + Vbb'(thco) + Vcc'(thco)

3

Пример с Единицы

3.68V =
5.19V + 2.96V + 2.89V

3
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3) Два открытых проводника Формулы 
3.1) Напряжение А-фазы с использованием последовательных напряжений (два

разомкнутых проводника) Формула 
Формула

Va(tco) = V1(tco) + V2(tco) + V0(tco)

Пример с Единицы

59.02V = 105V + -28.48V + -17.5V

3.2) Потенциальная разница между B-фазой (два открытых проводника) Формула 
Формула

Vbb'(tco) = 3 ⋅ Vaa'0(tco) - Vcc'(tco)

Пример с Единицы

8.1V = 3 ⋅ 3.66V - 2.88V

3.3) Потенциальная разница между C-фазой (два открытых проводника) Формула 
Формула

Vcc'(tco) = �3 ⋅ Vaa'0(tco) � - Vbb'(tco)

Пример с Единицы

2.88V = � 3 ⋅ 3.66V � - 8.1V

3.4) Ток А-фазы (два открытых проводника) Формула 
Формула

Ia(tco) = I1(tco) + I2(tco) + I0(tco)

Пример с Единицы

4.84A = 2.01A + 0.64A + 2.19A

3.5) ЭДС А-фазы с использованием тока прямой последовательности (два разомкнутых
проводника) Формула 
Формула

Ea(tco) = I1(tco) ⋅ � Z1(tco) + Z2(tco) + Z0(tco) �

Пример с Единицы

121.4241V = 2.01A ⋅ � 7.95Ω + 44.5Ω + 7.96Ω �

3.6) ЭДС фазы А с использованием напряжения прямой последовательности (два
разомкнутых проводника) Формула 

Формула

Ea(tco) = V1(tco) + I1(tco) ⋅ Z1(tco)

Пример с Единицы

120.9795V = 105V + 2.01A ⋅ 7.95Ω
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3.7) Отрицательная последовательность Формулы 

3.7.1) Напряжение обратной последовательности с использованием тока A-фазы (два
разомкнутых проводника) Формула 

Формула

V2(tco) = - Ia(tco) ⋅ �
Z1(tco) ⋅ Z2(tco)

Z0(tco) + Z1(tco) + Z2(tco)
�

Пример с Единицы

-28.3442V = - 4.84A ⋅ �
7.95Ω ⋅ 44.5Ω

7.96Ω + 7.95Ω + 44.5Ω
�

3.7.2) Напряжение обратной последовательности с использованием тока обратной
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

V2(tco) = - � I2(tco) ⋅ Z2(tco) �

Пример с Единицы

-28.48V = - � 0.64A ⋅ 44.5Ω �

3.7.3) Разность потенциалов обратной последовательности (два открытых проводника)
Формула 

Формула

Vaa'2(tco) = � ( - 1 ) ⋅ Vaa'1(tco) - Vaa'0(tco) �

Пример с Единицы

-7.11V = � ( - 1 ) ⋅ 3.45V - 3.66V �

3.7.4) Ток обратной последовательности с использованием напряжения обратной
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

I2(tco) = -
V2(tco)
Z2(tco)

Пример с Единицы

0.64A = -
-28.48V

44.5Ω

3.7.5) Ток обратной последовательности с использованием тока А-фазы (два открытых
проводника) Формула 
Формула

I2(tco) = Ia(tco) ⋅ �
Z1(tco)

Z0(tco) + Z1(tco) + Z2(tco)
�

Пример с Единицы

0.6369A = 4.84A ⋅ �
7.95Ω

7.96Ω + 7.95Ω + 44.5Ω
�
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3.8) Положительная последовательность Формулы 

3.8.1) Импеданс прямой последовательности с использованием напряжения прямой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

Z1(tco) =
Ea(tco) - V1(tco)

I1(tco)

Пример с Единицы

8.1493Ω =
121.38V - 105V

2.01A

3.8.2) Импеданс прямой последовательности с использованием ЭДС А-фазы (два
открытых проводника) Формула 

Формула

Z1(tco) = �
Ea(tco)
I1(tco)

� - Z0(tco) - Z2(tco)

Пример с Единицы

7.9281Ω = �
121.38V

2.01A
� - 7.96Ω - 44.5Ω

3.8.3) Напряжение прямой последовательности с использованием тока прямой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

V1(tco) = Ea(tco) - I1(tco) ⋅ Z1(tco)

Пример с Единицы

105.4005V = 121.38V - 2.01A ⋅ 7.95Ω

3.8.4) Разность потенциалов прямой последовательности (два разомкнутых проводника)
Формула 

Формула

Vaa'1(tco) = � ( - 1 ) ⋅ Vaa'2(tco) � - Vaa'0(tco)

Пример с Единицы

3.45V = � ( - 1 ) ⋅ -7.11V � - 3.66V

3.8.5) Ток прямой последовательности (два открытых проводника) Формула 
Формула

I1(tco) =
Ia(tco)
3

Пример с Единицы

1.6133A =
4.84A

3

3.8.6) Ток прямой последовательности с использованием напряжения прямой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

I1(tco) =
Ea(tco) - V1(tco)

Z1(tco)

Пример с Единицы

2.0604A =
121.38V - 105V

7.95Ω
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Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

3.8.7) Ток прямой последовательности с использованием ЭДС А-фазы (два разомкнутых
проводника) Формула 

Формула

I1(tco) =
Ea(tco)

Z0(tco) + Z1(tco) + Z2(tco)

Пример с Единицы

2.0093A =
121.38V

7.96Ω + 7.95Ω + 44.5Ω

3.9) Нулевая последовательность Формулы 

3.9.1) Импеданс нулевой последовательности с использованием напряжения нулевой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

Z0(tco) = ( - 1 ) ⋅
V0(tco)
I0(tco)

Пример с Единицы

7.9909Ω = ( - 1 ) ⋅
-17.5V

2.19A

3.9.2) Напряжение нулевой последовательности с использованием тока нулевой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

V0(tco) = ( - 1 ) ⋅ I0(tco) ⋅ Z0(tco)

Пример с Единицы

-17.4324V = ( - 1 ) ⋅ 2.19A ⋅ 7.96Ω

3.9.3) Разность потенциалов нулевой последовательности (два открытых проводника)
Формула 

Формула

Vaa'0(tco) = � ( - 1 ) ⋅ Vaa'1(tco) � - � Vaa'2(tco) �

Пример с Единицы

3.66V = � ( - 1 ) ⋅ 3.45V � - � -7.11V �

3.9.4) Разность потенциалов нулевой последовательности с использованием разности
потенциалов между B-фазой (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

Vaa'0(tco) =
Vbb'(tco) + Vcc'(tco)

3

Пример с Единицы

3.66V =
8.1V + 2.88V

3

3.9.5) Ток нулевой последовательности с использованием напряжения нулевой
последовательности (два разомкнутых проводника) Формула 

Формула

I0(tco) = ( - 1 ) ⋅
V0(tco)
Z0(tco)

Пример с Единицы

2.1985A = ( - 1 ) ⋅
-17.5V

7.96Ω
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Оценить формулу 

3.9.6) Ток нулевой последовательности с использованием тока A-фазы (два открытых
проводника) Формула 
Формула

I0(tco) = Ia(tco) ⋅ �
Z1(tco)

Z0(tco) + Z1(tco) + Z2(tco)
�

Пример с Единицы

0.6369A = 4.84A ⋅ �
7.95Ω

7.96Ω + 7.95Ω + 44.5Ω
�
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Переменные, используемые в
списке Ошибка открытого

проводника Формулы выше

Ea(oco) Фазовая ЭДС в ОСО (вольт)

Ea(tco) Фазовая ЭДС в ТШО (вольт)

I0(oco) Ток нулевой последовательности в

OCO (Ампер)

I0(tco) Ток нулевой последовательности в TCO
(Ампер)

I1(oco) Ток положительной

последовательности в OCO (Ампер)

I1(tco) Ток положительной последовательности

в TCO (Ампер)

I2(oco) Ток обратной последовательности в
OCO (Ампер)

I2(tco) Ток обратной последовательности в

TCO (Ампер)

Ia(oco) Ток А-фазы в ОСО (Ампер)

Ia(tco) Ток А-фазы в ТШО (Ампер)

Ib(oco) Ток фазы B в OCO (Ампер)

Ic(oco) Фазный ток C в OCO (Ампер)

V0(oco) Напряжение нулевой

последовательности в OCO (вольт)

V0(tco) Напряжение нулевой
последовательности в TCO (вольт)

V1(oco) Напряжение положительной

последовательности в OCO (вольт)

V1(tco) Напряжение положительной

последовательности в TCO (вольт)

V2(oco) Напряжение обратной
последовательности в OCO (вольт)

V2(tco) Напряжение обратной

последовательности в TCO (вольт)

Va(oco) Фазное напряжение в ОСО (вольт)

Va(tco) Фазное напряжение в TCO (вольт)

Vaa'(oco) Потенциальная разница между
фазой в OCO (вольт)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке Ошибка
открытого проводника Формулы

выше

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Электрическое сопротивление in
ом (Ω)
Электрическое сопротивление
Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический потенциал in
вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование
единиц измерения 
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Vaa'(thco) Потенциальная разница между

фазой в THCO (вольт)

Vaa'0(oco) Разница потенциалов нулевой
последовательности в OCO (вольт)

Vaa'0(tco) Потенциальная разница нулевой

последовательности в совокупной стоимости
владения (вольт)

Vaa'0(thco) Разница потенциалов нулевой
последовательности в THCO (вольт)

Vaa'1(oco) Разница потенциалов

положительной последовательности в OCO
(вольт)

Vaa'1(tco) Потенциальная разница

положительной последовательности в
совокупной стоимости владения (вольт)

Vaa'2(oco) Разница потенциалов
отрицательной последовательности в OCO
(вольт)

Vaa'2(tco) Разница потенциалов

отрицательной последовательности в
совокупной стоимости владения (вольт)

Vbb'(tco) Потенциальная разница между
фазой B в совокупной стоимости владения
(вольт)

Vbb'(thco) Потенциальная разница между

фазой B в THCO (вольт)

Vcc'(tco) Потенциальная разница между

фазой C в совокупной стоимости владения
(вольт)

Vcc'(thco) Потенциальная разница между
фазой C в THCO (вольт)

Z0(oco) Импеданс нулевой

последовательности в OCO (ом)

Z0(tco) Импеданс нулевой
последовательности в совокупной стоимости
владения (ом)

Z1(oco) Импеданс положительной

последовательности в OCO (ом)

Z1(tco) Импеданс положительной

последовательности в TCO (ом)
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Z2(oco) Импеданс обратной

последовательности в OCO (ом)

Z2(tco) Импеданс обратной
последовательности в TCO (ом)
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