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Lista 15
Ważny Przewidywanie fali Formuły

1) Przewidywanie fal w głębokiej wodzie Formuły 
1.1) Głębokość wody podana długość fali, okres fali i liczba fali Formuła 

Formuła

d =
𝑎tanh( L ⋅ ω

[g] ⋅ T
)

k

Przykład z Jednostki

2.1575m =
𝑎tanh( 0.4m ⋅ 6.2 rad/s

9.8066m/s² ⋅ 0.622 s
)

0.2

1.2) Liczba fal podana długość fali, okres fali i głębokość wody Formuła 
Formuła

k =
𝑎tanh(

L ⋅ ω
[g] ⋅ T

)

d

Przykład z Jednostki

0.2007 =
𝑎tanh(

0.4m ⋅ 6.2 rad/s

9.8066m/s² ⋅ 0.622 s
)

2.15m

1.3) Okres znaczącej fali z relacji empirycznych Bretschneidera Formuła 
Formuła

T =

U ⋅ 7.54 ⋅ tanh(0.077 ⋅ (
[g] ⋅ Fl

U2 )
0.25

)

[g]

Przykład z Jednostki

0.6227 s =

25m/s ⋅ 7.54 ⋅ tanh(0.077 ⋅ (
9.8066m/s² ⋅ 2m

25m/s
2 )

0.25

)

9.8066m/s²
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1.4) Znacząca wysokość fali z relacji empirycznych Bretschneidera Formuła 
Formuła

Hdw =

U
2
⋅ 0.283 ⋅ tanh(0.0125 ⋅ (

[g] ⋅ Fl

U2 )
0.42

)

[g]

Przykład z Jednostki

0.0527m =

25m/s
2 ⋅ 0.283 ⋅ tanh(0.0125 ⋅ (

9.8066m/s² ⋅ 2m

25m/s
2 )

0.42

)

9.8066m/s²

2) Relacje statystyczne fal Formuły 
2.1) Odchylenie standardowe wysokości fali Formuła 

Formuła

σH = 0.463 ⋅ Hrms

Przykład z Jednostki

20.835 = 0.463 ⋅ 45m

2.2) Pierwiastkowa średnia wysokość fali kwadratowej przy danej znaczącej wysokości fali w
oparciu o rozkład Rayleigha Formuła 
Formuła

Hrms =
Hs

1.414

Przykład z Jednostki

45.9689m =
65m

1.414

2.3) Prawdopodobieństwo przekroczenia wysokości fali Formuła 
Formuła

PH = ( 𝑒-2 ) ⋅ (
H
Hs

)

2

Przykład z Jednostki

0.205 = ( 𝑒-2 ) ⋅ (
80m

65m
)
2

2.4) Średnia fal na podstawie rozkładu Rayleigha Formuła 
Formuła

H' = 0.886 ⋅ Hrms

Przykład z Jednostki

39.87 = 0.886 ⋅ 45m

2.5) Średnia wysokość fali prostokątnej Formuła 
Formuła

Hrms =
σH

0.463

Przykład z Jednostki

49.676m =
23

0.463
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2.6) Średnia wysokość fali prostokątnej podana jako średnia fal w oparciu o rozkład Rayleigha
Formuła 

Formuła

Hrms =
H'

0.886

Przykład z Jednostki

45.1467m =
40

0.886

2.7) Średnia z podanych fal Znacząca wysokość fali Formuła 
Formuła

H' =
Hs

1.596

Przykład z Jednostki

40.7268 =
65m

1.596

2.8) Wysokość fali zarejestrowana dla prawdopodobieństwa przekroczenia Formuła 
Formuła

H = Hs ⋅ (
PH
𝑒-2

)

0.5

Przykład z Jednostki

79.999m = 65m ⋅ (
0.205
𝑒-2

)
0.5

2.9) Znacząca wysokość fali zarejestrowana dla prawdopodobieństwa przekroczenia Formuła

Formuła

Hs =
H

(
PH
𝑒-2

)
0.5

Przykład z Jednostki

65.0008m =
80m

( 0.205
𝑒-2

)
0.5

2.10) Znacząca wysokość fali, biorąc pod uwagę średnią fal Formuła 
Formuła

Hs = 1.596 ⋅ H'

Przykład z Jednostki

63.84m = 1.596 ⋅ 40

2.11) Znacząca zarejestrowana wysokość fali na podstawie rozkładu Rayleigha Formuła 
Formuła

Hs = 1.414 ⋅ Hrms

Przykład z Jednostki

63.63m = 1.414 ⋅ 45m
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Zmienne użyte na liście
Przewidywanie fali Formuły powyżej

d Głebokość wody (Metr)

Fl Długość pobrania (Metr)

H Wysokość fali (Metr)

H' Średnia wszystkich fal

Hdw Wysokość fali dla głębokiej wody (Metr)

Hrms Średnia wysokość fali prostokątnej (Metr)

Hs Znacząca wysokość fali (Metr)

k Numer fali dla fali wodnej

L Długość fali (Metr)

PH Prawdopodobieństwo przekroczenia

wysokości fali

T Okres fali (Drugi)

U Prędkość wiatru (Metr na sekundę)

σH Odchylenie standardowe wysokości fali

ω Częstotliwość kątowa fali (Radian na sekundę)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Przewidywanie fali Formuły powyżej

stała(e): [g], 9.80665
Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemi
stała(e): e,
2.71828182845904523536028747135266249
Stała Napiera
Funkcje: atanh, atanh(Number)
Odwrotna funkcja tangensu hiperbolicznego
zwraca wartość, której tangens hiperboliczny jest
liczbą.
Funkcje: tanh, tanh(Number)
Funkcja styczna hiperboliczna (tanh) to funkcja
zdefiniowana jako stosunek funkcji sinus
hiperbolicznej (sinh) do funkcji cosinus
hiperbolicznej (cosh).
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość kątowa in Radian na
sekundę (rad/s)
Częstotliwość kątowa Konwersja jednostek 
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