Importante Analisis de tensiones de pretensado y

flex

ion Formulas PDF

Férmulas
Ejemplos

con unidades

1) Analisis de Comportamiento Férmulas @

Lista de 18

Importante Analisis de tensiones de
pretensado y flexion Férmulas

1.1) Deformacion en hormigén al nivel del acero Férmula (af

Férmula

1.2) Deformacion en tendones pretensados Formula (af

S om0 I

1.69 = 1.71 - 0.02

Evaluar formula [

Férmula

gy = &+ Ag

B Eiomoo B

1.71 = 1.69 + 0.02

Evaluar formula (@

1.3) Diferencia de deformacion en tendones en cualquier etapa de carga Férmula @

Férmula

S cj-moo B

Evaluar formula (@

1.4) Diferencia de deformacion en tendones pretensados dada la deformacion del hormigén al
nivel del acero Férmula

Formula

Aspz (sp-ec)

0.02 = (1.71-1.69)

2) Analisis de Resistencia Ultima Férmulas @

Evaluar formula [

2.1) Area del tendon de pretensado para resistencia a la traccién conocida de la seccién

Férmula @
I Formula |
P 4.35kN
As= — " || 20.0803mm = ——>
0.87  Fpys 0.87 - 249mpa

Evaluar formula (@

2.2) Fuerza de traccion maxima en ausencia de refuerzo no pretensado Férmula (af

Férmula

Ejemplo con Unidades

Pyr = 0.87 - Fp - As

pk

4.3759kN = 0.87 - 249wmpa - 20.2 mm?

Evaluar formula [
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2.3) Resistencia a la traccion caracteristica de los tendones de pretensado para la resistencia
a la traccién conocida de la seccién Férmula

I Formula | Evaluar formula (@
Pur 4.35kN
F = 247.5248Mpa = —48 ———
PKE ™ 087 - As 0.87 - 20.2mm*

2.4) Resistencia maxima a la traccion de la seccion en presencia de refuerzo no pretensado

Férmula

Evaluar formula (@

Pug = 0.87 - Fyy As + ((0.87 - fygieet - Ay )

Ejemplo con Unidades

113.1259kn = 0.87 - 249mpa - 20.2mm* + (0.87 - 250mpa - 500 mm? )

3) En carga de servicio Férmulas @

3.1) Deformacion en hormigon debido a un pretensado eficaz Formula (af

m Evaluar formula [

0.03 = 0.05 - 0.02

Formula

3.2) Esfuerzo en los tendones debido a un pretensado efectivo Formula (af

Ejemplo Evaluar formula (@

0.05 = 0.02 + 0.03

3.3) Esfuerzo en miembro de concreto con acero sin pretensado en carga de servicio con
carga axial de compresion Férmula (af

Evaluar formula (@

P, P

feoncrete = 5 + A_
Ar + < : > A t

ECOI]CI"ete S
22222 20kN 10N
. MPa = +
' 1000 mm? + < le(gg]::wa > . 500 mm? 4500.14 mm?
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4) en la transferencia Féormulas @

4.1) Area de armadura no pretensada dada la tensién en el hormigén Férmula B

Evaluar formula (@
A PO +A Econcrete
s = i — || ——
feoncrete Eg
Ejemplo con Unidades

100kN 100 mPa
04762 mm? = — + 1000mmZ . —
16.6MPa 210000 mPa

4.2) Area de hormigén para esfuerzos conocidos en hormigén sin refuerzo no pretensado

Férmula @
P 100kN
A _ o 6024-.0964-mmZ = —_—
T=\ ¥ 16.6 MPa
concrete

4.3) Esfuerzo en hormigéon en miembro sin refuerzo no pretensado Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

P 100kN
£ 0 100mpa = [ ——
1000 mm?

concrete — A
5) Propiedades geométricas Férmulas

5.1) Area de Hormigén sobre Armaduras No Pretensadas y Seccién Transformada Férmula (]

. Evaluar formula (@
Formula ©

Es EP
Ap = A - E_ “Ag-| — |- As
c

Ejemplo con Unidades

210000 mpa 210Mpa
999.9986 mm*> = 4500.14mm* - | — | - 500mm? - | ——— | - 20.2mm?
30000 mPa 30000 mpa
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5.2) Area de refuerzo no pretensado en miembros parcialmente pretensados Férmula @

Evaluar formula [

EP Ec
A= A -Ap-| — |- As —
S t T Ec Es
210Mmpa
499.9998 mm* = | 4500.14mm> - 1000 mm? - | —
30000 mPa

30000 mPa
- 202mm? || ———
) ) (210000MPa )

5.3) Area de Tendones de Pretensado sobre Armaduras No Pretensadas y Seccién

Transformada Férmula @

Evaluar formula [
Eg E.
As = A -An-| =) A )| =
S t T Ec S EP
210000 mpa 30000 mpa
20mm? = [ 4500.14mm? - 1000mm? - | ——— | - 500 mm? | —
30000 MPa 210mpa

5.4) Area transformada de miembros parcialmente pretensados Férmula (af

4500.1414 mm?

Evaluar formula [

E
Ac=Ap+|— ) A+ | — | As
C C
210000 mpa
= 1000mm?> + | ——— | - 500mm? +
30000 mpa

30000 mpa

210Mpa

) - 20.2mm?
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Variables utilizadas en la lista de
Andlisis de tensiones de pretensado
y flexiéon Férmulas anterior

Ag Area de refuerzo (Milimetro cuadrado)

A Area transformada del miembro pretensado
(Milimetro cuadrado)

At Area transformada de concreto (Milimetro
cuadrado)

As Area de acero pretensado (Milimetro
cuadrado)

Ec Médulo de elasticidad del hormigon
(megapascales)

Econcrete Médulo de elasticidad del hormigon
(megapascales)

Ep Modulo de elasticidad del acero de
pretensado (megapascales)

Eg Modulo de elasticidad del acero
(megapascales)

feoncrete Tension en la seccion de hormigon
(megapascales)

Fpkf Resistencia a la traccion del acero
pretensado (megapascales)

fYSteeI Limite elastico del acero (megapascales)

P Fuerza axial (Newton)

P Pretensado efectivo (kilonewton)

P, Pretensado en Transferencia (kilonewton)
PR Fuerza de traccion (kilonewton)

Asp Diferencia de cepa

€ Deformacion en concreto

€ce Deformacion del hormigon

& Deformacion en acero pretensado

€pe Distension en el tendon

. © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Analisis de

tensiones de pretensado y flexion
Férmulas anterior

Medicién: Area in Milimetro cuadrado (mm?)
Area Conversion de unidades B

Medicion: Presion in megapascales (MPa)
Presién Conversion de unidades @

Medicion: Fuerza in kilonewton (kN), Newton (N)
Fuerza Conversioén de unidades @

Medicion: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversion de unidades B
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