Important Cinétique du mouvement Formules PDF

Formules Liste de 25
Exemples Important Cinétique du mouvement
avec unités Formules

1) Cinétique Formules @

1.1) Accélération angulaire de I'arbre B compte tenu du rapport d'engrenage et accélération
angulaire de I'arbre A Formule (af

Formule Exemple Evaluer la formule @

1.2) Coefficient de restitution Formule (af
Formule Exemple avec Unités

12m/s - 8m/s

08333 = ——
10m/s - 5.2m/s

Evaluer la formule @

1.4) Efficacité globale de I'arbre A a X Formule (af
s

m

0.0343 = 0.82 "

I
Mx =1

1.5) Energie cinétique du systéme aprés collision inélastique Formule (af

—m Exemple avec Unités Evaluer la formule @
2 2
my;+m,)-v 30kg + 13.2k - 6.66m/s
E, = % 958.081) = (30 Zg )
2

1.6) Energie cinétique totale du systéme a engrenages Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (@
MOI - o, 413.122kgm* - 25°
KE= —— 129100.625; = —
2
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https://www.formuladen.com/fr/formule-acceleration-angulaire-de-larbre-b-compte-tenu-du-rapport-dengrenage-et-acceleration-angulaire-de-larbre-a/Formula-447
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https://www.formuladen.com/fr/formule-efficacite-de-la-machine/Formula-460
https://www.formuladen.com/fr/formule-efficacite-de-la-machine/Formula-460
https://www.formuladen.com/fr/formule-efficacite-globale-de-larbre-a-a-x/Formula-461
https://www.formuladen.com/fr/formule-efficacite-globale-de-larbre-a-a-x/Formula-461
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https://www.formuladen.com/fr/formule-energie-cinetique-totale-du-systeme-a-engrenages/Formula-463
https://www.formuladen.com/fr/formule-energie-cinetique-totale-du-systeme-a-engrenages/Formula-463
https://www.formuladen.com/fr
https://www.formuladen.com/fr
https://www.formuladen.com/fr/cinetique-formules/FormulaList-9016
https://www.formuladen.com/fr/cinetique-formules/FormulaList-9016
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1.7) Force centripéte ou force centrifuge pour une vitesse angulaire et un rayon de courbure
donnés Formule (@

MR o |

2
Fc = Massﬂight path " @ R,

Exemple avec Unités

2
66702.72N = 35.451({,' . 11.2rad/s +15m

1.8) Force impulsive Formule @

Evaluer la formule @

B Form. < |

Massgight path * (Vf - U)

F

impulsive = t

36.159n =

35.45kg . (40.1m/s - 35m/s )
5s

1.9) Impulsion Formule (af

Evaluer la formule

i=F-t

Exemple avec Unités

12.5kg*m/s = 2.5N - 55

(e
(s

Evaluer la formule

1.10) Moment d'inertie de masse équivalent du systéme d'engrenage avec arbre A et arbre B

Formule
 =m
2 2
G -Ig 3" 36kgm?
MOI =1, + 413.122kgm?> = 18kgm? + T
1.11) Perte de pouvoir Formule (af
_Exemple aveo Unités.
Ploss = Pin - Pout | | 828w = 46w - 37.72w

1.12) Perte d'énergie cinétique lors d'un impact élastique imparfait Formule (af

Formule

Exemple avec Unités

El, elastic = EL inelastic - (1 -e

2 2
) 32.8522) = 105.6j - (1 - 0.83 )

Evaluer la formule @

1.13) Perte d'énergie cinétique lors d'une collision parfaitement inélastique Formule (af

MR Forruic |

Exemple avec Unités

2
ml'mz'(ul'uz)

2-(m1+m2)

El inelastic =

105.6) =

30l(g . 13.21(g . (S.Zm/s - 10m/s )2

2. (30Kg + 13.21g )

Evaluer la formule @

1.14) Rapport d'engrenage lorsque deux arbres A et B sont engrenés ensemble Formule (af

Formule

. © formuladen.com

Exemple

Evaluer la formule (@
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https://www.formuladen.com/fr/formule-force-centripete-ou-force-centrifuge-pour-une-vitesse-angulaire-et-un-rayon-de-courbure-donnes/Formula-441
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-centripete-ou-force-centrifuge-pour-une-vitesse-angulaire-et-un-rayon-de-courbure-donnes/Formula-441
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-impulsive/Formula-443
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-impulsive/Formula-443
https://www.formuladen.com/fr/formule-impulsion/Formula-442
https://www.formuladen.com/fr/formule-impulsion/Formula-442
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-masse-equivalent-du-systeme-dengrenage-avec-arbre-a-et-arbre-b/Formula-464
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1.15) Vitesse angulaire donnée Vitesse en RPM Formule (af

Formule Exemple avec Unités

11.205rad/s =

2-3.1416- 107
60

1.16) Vitesse de la poulie de guidage Formule @

Evaluer la formule @

50.3483rev/min = 4—4rev/min .

Exemple avec Unités

23m
20.1m

Evaluer la formule @

1.17) Vitesse finale des corps A et B aprés collision inélastique Formule (a1

 Emm
_ mq - uq + my - up 6 6667m/5 _ 30kg . 5.2m/s + 13.21{g . 10m/s
V= my + m, 30kg + 13.2kg
2) Couple sur I'arbre Formules @
2.1) Couple impulsif Formule (af
. Rt (wl ) m) 8865 — 1.125kgm? - ( 50.6rad/s - 11.2rad/s )
impulsive — f 5s

2.2) Couple requis sur I'arbre A pour accélérer I'arbre B si Ml de B, le rapport de
démultiplication et I'accélération angulaire de I'arbre A sont donnés Formule (af

B Fomuc

Exemple avec Unités

Tpg =G -Ig-ay | | 8100xm = 3% 36Kgm? - 25

Evaluer la formule @

2.3) Couple requis sur I'arbre A pour s'accélérer compte tenu de I'IlM de A et de I'accélération
angulaire de I'arbre A Formule (af

Formule Exemple avec Unités

450N'm = 18kgm? - 25

Evaluer la formule @

2.4) Couple sur I'arbre A pour accélérer I'arbre B compte tenu de I'efficacité de I'engrenage

Formule @
G-lg-a 3. 36kgm* - 25
o= B A 132926820Nm = ———t 22
A n 0.82

. © formuladen.com

Evaluer la formule
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https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-la-poulie-de-guidage/Formula-472
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-finale-des-corps-a-et-b-apres-collision-inelastique/Formula-475
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-finale-des-corps-a-et-b-apres-collision-inelastique/Formula-475
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-impulsif/Formula-444
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-impulsif/Formula-444
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-si-mi-de-b-le-rapport-de-demultiplication-et-lacceleration-angulaire-de-larbre-a-sont-donnes/Formula-451
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-si-mi-de-b-le-rapport-de-demultiplication-et-lacceleration-angulaire-de-larbre-a-sont-donnes/Formula-451
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-saccelerer-compte-tenu-de-lim-de-a-et-de-lacceleration-angulaire-de-larbre-a/Formula-448
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-saccelerer-compte-tenu-de-lim-de-a-et-de-lacceleration-angulaire-de-larbre-a/Formula-448
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-compte-tenu-de-lefficacite-de-lengrenage/Formula-452
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-compte-tenu-de-lefficacite-de-lengrenage/Formula-452
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-donnee-vitesse-en-rpm/Formula-446
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-donnee-vitesse-en-rpm/Formula-446
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-la-poulie-de-guidage/Formula-472
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-la-poulie-de-guidage/Formula-472
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-finale-des-corps-a-et-b-apres-collision-inelastique/Formula-475
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-finale-des-corps-a-et-b-apres-collision-inelastique/Formula-475
https://www.formuladen.com/fr/couple-sur-larbre-formules/FormulaList-8565
https://www.formuladen.com/fr/couple-sur-larbre-formules/FormulaList-8565
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-impulsif/Formula-444
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-impulsif/Formula-444
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-si-mi-de-b-le-rapport-de-demultiplication-et-lacceleration-angulaire-de-larbre-a-sont-donnes/Formula-451
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-si-mi-de-b-le-rapport-de-demultiplication-et-lacceleration-angulaire-de-larbre-a-sont-donnes/Formula-451
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-saccelerer-compte-tenu-de-lim-de-a-et-de-lacceleration-angulaire-de-larbre-a/Formula-448
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-requis-sur-larbre-a-pour-saccelerer-compte-tenu-de-lim-de-a-et-de-lacceleration-angulaire-de-larbre-a/Formula-448
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-compte-tenu-de-lefficacite-de-lengrenage/Formula-452
https://www.formuladen.com/fr/formule-couple-sur-larbre-a-pour-accelerer-larbre-b-compte-tenu-de-lefficacite-de-lengrenage/Formula-452
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

2.5) Couple sur I'arbre B pour accélérer lui-méme compte tenu du rapport de démultiplication

Formule (@
Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

2700N*m = 3 - 36kgm? - 25

2.6) Couple sur I'arbre B pour s'accélérer compte tenu de I'IlM et de I'accélération angulaire

Formule @

Formule Exemple avec Unités Evaluer laformule B

2700N*m = 36kgm? - 75

2.7) Couple total appliqué a I'arbre A pour accélérer le systéme a engrenages Formule @

m Exemple avec Unités Evaluer la formule @

2 2
T= (IA +G - IB) s o 8550N'm = (18kg-m2 + 3 - 36kgm? ) - 25

2.8) Couple total appliqué pour accélérer le systéme a engrenages compte tenu de Ta et Tab

Formule (@
Formule Exemple avec Unités Seflluer [ iz @

8550N*m = 450N*m + 8100N*m

T =Ty+ Typ
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Variables utilisées dans la liste de
Cinétique du mouvement Formules
ci-dessus

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Cinétique
du mouvement Formules ci-dessus

. d Diamétre de la poulie du tambour (Métre)

. d4 Diamétre de la poulie de guidage (Métre)

« @ Coefficient de restitution

. Ek Energie cinétique d'un systéme aprés une
collision inélastique (Joule)

« EL elastic Perte d'énergie cinétique lors d'une
collision élastique (Joule)

. E_ inelastic Perte d'énergie cinétique lors d'une
collision parfaitement inélastique (Joule)

« F Forcer (Newton)

. Fimpulsive Force impulsive (Newton)

« Fc Force centripéte (Newton)

« G Rapport de démultiplication

« i Impulsion (Kilogramme meétre par seconde)

« | Moment d'inertie (Kilogramme Métre Carré)

« |p Moment d'inertie de la masse attachée &
I'arbre A (Kilogramme Metre Carré)

« Ig Moment d'inertie de la masse attachée a
I'arbre B (Kilogramme Meétre Carré)

« KE Energie cinétique (Joule)

« m Nombre total de paires d'engrenages

« M4 Masse du corps A (Kilogramme)
« My Masse du corps B (Kilogramme)
. Massﬂight path Masse (Kilogramme)

« MOI Masse équivalente du systéme a
engrenages (Kilogramme Metre Carré)

« Np Vitesse de l'arbre A en tr/min
. NB Vitesse de l'arbre B en tr/min

« Np Vitesse de la poulie du tambour (Révolutions
par minute)

. Np Vitesse de la poulie de guidage (Révolutions
par minute)

« P;p, Puissance d'entrée (Watt)

« P)oss Perte de puissance (Watt)

- © formuladen.com

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d’Archiméde

o La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

o La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité @

o La mesure: Temps in Deuxieme (s)

Temps Conversion d'unité @

o La mesure: La rapidité in Métre par seconde

(mf/s)
La rapidité Conversion d'unité B

« La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité [

o La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité @

o La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité B

« La mesure: Fréquence in Révolutions par minute
(rev/min)

Fréquence Conversion d'unité B

o La mesure: Vitesse angulaire in Radian par
seconde (rad/s)

Vitesse angulaire Conversion d'unité @

o La mesure: Couple in Newton-metre (N*m)
Couple Conversion d'unité B

o La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme
Metre Carré (kg-m?)

Moment d'inertie Conversion d'unité @

« La mesure: Elan in Kilogramme métre par
seconde (kg*m/s)

Elan Conversion d'unité @
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o Pgyt Puissance de sortie (Watt)
« R Rayon de courbure (Métre)

« t Temps nécessaire pour voyager (Deuxiéme)

« T Couple total (Newton-métre)

« Ta Couple requis sur I'arbre A pour s'accélérer
(Newton-meétre)

« Tap Couple appliqué sur I'arbre A pour accélérer
I'arbre B (Newton-metre)

. TB Couple requis sur 'arbre B pour s'accélérer
(Newton-meétre)

. Timpulsive Couple impulsif (Newton-metre)

« U Vitesse initiale (Metre par seconde)

» U4 Vitesse initiale du corps A avant la collision
(Metre par seconde)

« U Vitesse initiale du corps B avant la collision
(Metre par seconde)

« V Vitesse finale de A et B aprés une collision
inélastique (Métre par seconde)

« V4 Vitesse finale du corps A apres collision
élastique (Metre par seconde)

» Vo Vitesse finale du corps B apres collision
élastique (Metre par seconde)

Vg Vitesse finale (Métre par seconde)
« 0 Accélération angulaire de I'arbre A
« O Accélération angulaire de l'arbre B

« N Efficacité des engrenages

« Ny Efficacité globale de I'arbre A a I'arbre X

« W Vitesse angulaire (Radian par seconde)

« W4 Vitesse angulaire finale (Radian par seconde)
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