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Formulas Lista de 26
Ejemplos Importante Propiedades del material basico de
con unidades las estructuras de hormigén. Férmulas

1) Esfuerzos combinados Férmulas @

1.1) Coeficiente de fluencia dada la deformacion por fluencia Férmula (af

Férmula

Ejemplo

Evaluar formula [

1.2) Deformacion elastica dada la deformacién por fluencia Férmula (af

2) Compresion Férmulas @

Evaluar formula [

2.1) Deformacion lateral dada Deformacion volumétrica y longitudinal Féormula @

Em
8longitudinal - &y 01 = - 0.2 - 0.0001
a=-— 2 ||~ T 2z

Evaluar formula [

2.2) Deformacion longitudinal dada la deformacién volumétrica y la relaciéon de Poisson

Formula (@
_ mmm
£, 0.0001
P 0.0002 = ———
longitudinal = 77570 1-2-03

Evaluar formula (@

2.3) Deformacion longitudinal dada la deformacién volumétrica y lateral Formula (af

R Forrui |

| Ejemplo I

€longitudinal = &v ~ (2 ' z':L)

0.1201 = 0.0001 - (2--0.06)
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2.4) Deformacién volumétrica dada Deformacion longitudinal y lateral Férmula (af

Formula

 Ejemplo I

€ = Elongjtudinal T 2-¢g,

0.08 = 0.2 +2--0.06

Evaluar formula [

2.5) Deformacion volumétrica dado el cambio en longitud, anchura y anchura Féormula (af

MM Al
= —+—+—| | 00203 =
ETT, T

Ejemplo con Unidades

0.0025m 0.014m 0.012m

+ +
2.5m 1.5m 1.2m

2.6) Deformacioén volumétrica dado médulo a granel Férmula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

0.001 =

18 Mpa
18000 mpa

Evaluar formula [

2.7) Deformacion volumétrica de una varilla cilindrica usando la relacion de Poisson Formula

@
Em
€y = Eongitudinal * (1'2'V) 0.08 =0.2- (1-2'0.3)
2.8) Deformacion volumétrica de varilla cilindrica Formula B

Férmula

€y = Elongitudinal ~ 2" ( 8L)

0.32=102-2-(-0.06)

| Ejemplo I

2.9) Deformacion volumétrica utilizando el médulo de Young y la relacion de Poisson Formula

e
R ~Gmuic |
_3~0t~(1-2-v) 0001:3-16.6MPa‘(1-2-0.3)
& = E 20000 mpa

Evaluar formula (@

2.10) Estrés directo para el médulo de volumen y la deformacion volumétrica dados Formula

e

Formula Ejemplo con Unidades

1.8mpa = 18000mpa - 0.0001

2.11) Médulo a granel utilizando el médulo de Young Féormula (af

Evaluar formula (@

Ejemplo con Unidades
E 20000 mPa

=3z )

16666.6667Mpa =

3-(1-2-03)
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2.12) Médulo de ruptura del hormigéon Férmula (af

B i | B
1 1
fr=7.5-<(fck)7) 0.0335pa =7.5~<(20Mpa)5>

2.13) Médulo de volumen dado tension directa Formula (af

Férmula Ejemplo con Unidades
18Mpa
180000mpa =
0.0001

2.14) Raz6n de Poisson usando moédulo de volumen y moédulo de Young Férmula (af

3-18000Mpa - 20000 MPa
0.3148 =
6 18000 Mmpa

2.15) Relacion agua-cemento dada la resistencia a la compresion del hormigon a los 28 dias

Féormula @

Férmula Evaluar férmula (3

Ejemplo con Unidades

15mpa 4+ 760
2700

0.287 =

2.16) Relacion de Poisson dada la deformacion volumétrica y la deformacion longitudinal

Férmula (@
W m Evaluar formula [
L . 1 0.0001
vl & 04998 = = [ 1-
2 2 0.2
Slongitudinal

2.17) Resistencia a la compresion del hormigén a 28 dias dada la relacion agua-cemento

Férmula (@
!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

f. = (2700-CW) -760 | | 455mpa = (2700 0.45) - 760

2.18) Resistencia a la compresion del hormigén en 28 dias Férmula (af

[ Formula | Ejemplo con Unidades Evauar iomua ®

f.=5;+ (30- /S7> 6.8E-5MPa = 4.5mpa + <30~ 4.5Mpa )
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2.19) Tension volumétrica dada el cambio de longitud Férmula (af

S
Al 0.0025
sv=<T>-(1—2~v) 0.0004=<—25mm)-(1-2-0.3)

2.20) Médulo de elasticidad Formulas (]

2.20.1) Modulo de elasticidad de Young segun los requisitos del cédigo de construccion ACI
318 para hormigén armado Féormula (af

!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

E = (wl's) ~0.043~\/f_c 5.2664 M = (10001<g/m“ 1‘5) -0.043- [15up

2.20.2) Médulo de elasticidad del hormigén de densidad y peso normal en unidades USCS

Férmula @
R o | _Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

E. = 57000~\/f_c 220.7601mpa = 57000'\[15MP3

2.20.3) Modulo de Young del hormigén Formula (af

[ Formuia ] _Ejormplo con Unidades. Evaluar o= @

E. =5000- < fck) 22360.6798mpa = 5000 - ( /ZOMPa >

2.20.4) M6dulo de Young usando la relacion de Poisson Férmula (a{

Evaluar formula (@
3-00-(1-2-v 3-16.6mpa - (1-2-0.3
Fo_t N7 7 ( ) | | 199200m0 = +( )
£, 0.0001

2.20.5) Médulo de Young usando médulo de volumen Formula (af

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

E=3-K-(1-2-v) | | 21600mpa =3-18000mpa - (1-2-0.3)
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Variables utilizadas en la lista de Constantes, funciones y medidas
Propiedades del material basico de @ utilizadas en la lista de Propiedades

las estructuras de hormigén. del material basico de las
Férmulas anterior estructuras de hormigén. Féormulas
anterior

« b Amplitud de barra (Metro)
« CW Relacion agua-cemento « Funciones: sqgrt, sqrt(Number)
. d Profundidad de la barra (Metro) Una funcién de raiz cuadrada es una funcion que

) toma un numero no negativo como entrada y
+ E Elmadulo de Young (megapascales) devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada

« E Modulo de elasticidad del hormigon dado.
(megapascales) o Medicién: Longitud in Metro (m)

. f. Resistencia a la Compresion de 28 Dias del Longitud Conversion de unidades @
Concreto (megapascales) « Medicién: Presién in megapascales (MPa)

. . Mddulo de Ruptura del Concreto Presion Conversion de unidades @

o Medicion: Densidad in Kilogramo por metro
cubico (kg/m?3)
Densidad Conversion de unidades @

o Medicién: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversion de unidades B

(megapascales)

. fck Resistencia a la compresién caracteristica
(megapascales)

« K Modulo de volumen (megapascales)

« | Longitud de la seccion (Metro)

Sy Resistencia a la compresion de 7 dias
(megapascales)

« W Peso del hormigén (Kilogramo por metro
cubico)

« Ab Cambio en amplitud (Metro)

« Ad Cambio de profundidad (Metro)

« Al Cambio de longitud (Metro)

* Ecrult cepa de fluencia definitiva

+ Eg| Tension elastica

« g tension lateral

* €|ongitudinal Deformacion longitudinal
&, Deformacion volumétrica

« O Estrés directo (megapascales)

» Oy Esfuerzo de traccion (megapascales)

. @ Coeficiente de fluencia del pretensado

« V El coeficiente de Poisson
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