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Wichtig Torsionsgleichung kreisförmiger Wellen
Formeln PDF

Formeln
Beispiele
mit Einheiten

Liste von 17
Wichtig Torsionsgleichung kreisförmiger

Wellen Formeln

1) Am Radius „r“ von der Wellenmitte her induzierte Scherspannung Formel 
Formel

τ =
Tr ⋅ r

R

Beispiel mit Einheiten

221.8182MPa =
200MPa ⋅ 0.122m

110mm

2) An der Oberfläche der Welle induzierte Scherspannung Formel 
Formel

τ =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

Lshaft

Beispiel mit Einheiten

179.6507MPa =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

4.58m

3) Länge der Welle mit bekannter Scherdehnung an der Außenfläche der Welle Formel 
Formel

Lshaft =
R ⋅ θCircularshafts

𝜂

Beispiel mit Einheiten

4.5257m =
110mm ⋅ 72 rad

1.75

4) Länge der Welle mit bekannter Scherspannung, die am Radius r von der Wellenmitte her
induziert wird Formel 

Formel

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

Beispiel mit Einheiten

4.5711m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

180MPa

5) Länge der Welle mit bekannter Scherspannung, die an der Oberfläche der Welle induziert
wird Formel 

Formel

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

Beispiel mit Einheiten

4.5711m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

180MPa
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6) Radius der Welle unter Verwendung der an der Oberfläche der Welle induzierten
Scherspannung Formel 

Formel

R =
τ ⋅ Lshaft

GTorsion ⋅ θTorsion

Beispiel mit Einheiten

110.2139mm =
180MPa ⋅ 4.58m

40GPa ⋅ 0.187 rad

7) Radius der Welle unter Verwendung der Scherdehnung an der Außenfläche der Welle
Formel 

Formel

R =
𝜂 ⋅ Lshaft

θCircularshafts

Beispiel mit Einheiten

111.3194mm =
1.75 ⋅ 4.58m

72 rad

8) Radius der Welle, wenn Scherspannung am Radius r von der Mitte der Welle induziert wird
Formel 

Formel

R =
r ⋅ τ
Tr

Beispiel mit Einheiten

109.8mm =
0.122m ⋅ 180MPa

200MPa

9) Scherdehnung an der Außenfläche der kreisförmigen Welle Formel 
Formel

𝜂 =
R ⋅ θCircularshafts

Lshaft

Beispiel mit Einheiten

1.7293 =
110mm ⋅ 72 rad

4.58m

10) Scherspannung an der Wellenoberfläche unter Verwendung der am Radius „r“ von der
Wellenmitte her induzierten Scherspannung Formel 
Formel

Tr =
τ ⋅ r
R

Beispiel mit Einheiten

199.6364MPa =
180MPa ⋅ 0.122m

110mm

11) Scherspannung, die am Radius „r“ von der Wellenmitte unter Verwendung des
Steifigkeitsmoduls induziert wird Formel 

Formel

Tr =
r ⋅ GTorsion ⋅ θCircularshafts

τ

Beispiel mit Einheiten

0.002MPa =
0.122m ⋅ 40GPa ⋅ 72 rad

180MPa
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12) Steifigkeitsmodul der Welle, wenn am Radius „r“ von der Mitte der Welle eine
Scherspannung induziert wird Formel 

Formel

GTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ θTorsion

Beispiel mit Einheiten

40.0778GPa =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 0.187 rad

13) Steifigkeitsmodul des Wellenmaterials unter Verwendung der an der Wellenoberfläche
induzierten Scherspannung Formel 

Formel

GTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ θTorsion

Beispiel mit Einheiten

40.0778GPa =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 0.187 rad

14) Verdrehungswinkel bei bekannter Scherdehnung an der Außenfläche der Welle Formel 
Formel

θCircularshafts =
𝜂 ⋅ Lshaft

R

Beispiel mit Einheiten

72.8636 rad =
1.75 ⋅ 4.58m

110mm

15) Verdrehungswinkel bei bekannter Scherspannung in der Welle Formel 
Formel

θTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ GTorsion

Beispiel mit Einheiten

0.1874 rad =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 40GPa

16) Verdrehungswinkel mit bekannter Scherspannung, die am Radius r von der Wellenmitte
induziert wird Formel 

Formel

θTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ GTorsion

Beispiel mit Einheiten

0.1874 rad =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 40GPa

17) Wert des Radius r unter Verwendung der am Radius r von der Wellenmitte her induzierten
Scherspannung Formel 

Formel

r =
Tr ⋅ R

τ

Beispiel mit Einheiten

0.1222m =
200MPa ⋅ 110mm

180MPa
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In der Liste von Torsionsgleichung
kreisförmiger Wellen Formeln oben

verwendete Variablen

GTorsion Steifigkeitsmodul (Gigapascal)

Lshaft Länge der Welle (Meter)

r Radius vom Mittelpunkt zum Abstand r (Meter)

R Radius der Welle (Millimeter)

Tr Schubspannung am Radius r (Megapascal)

θCircularshafts Verdrehungswinkel für runde
Wellen (Bogenmaß)

θTorsion Verdrehungswinkel SOM (Bogenmaß)

τ Scherspannung im Schaft (Megapascal)

𝜂  Scherbelastung

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Torsionsgleichung kreisförmiger
Wellen Formeln oben verwendet

werden

Messung: Länge in Meter (m), Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Druck in Gigapascal (GPa)
Druck Einheitenumrechnung 
Messung: Winkel in Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 
Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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