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1) Carga agobiante por la fórmula de Euler Fórmulas 
1.1) Carga agobiante por la fórmula de Euler Fórmula 

Fórmula

PE =
𝜋
2
⋅ E ⋅ I

Leff
2

Ejemplo con Unidades

1491.4069kN =
3.1416

2
⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

3000mm
2

1.2) Carga paralizante según la fórmula de Euler dada la carga paralizante según la fórmula de
Rankine Fórmula 

Fórmula

PE =
Pc ⋅ Pr
Pc - Pr

Ejemplo con Unidades

1491.4071kN =
1500kN ⋅ 747.8456kN

1500kN - 747.8456kN

1.3) Longitud efectiva de la columna dada la carga de aplastamiento por la fórmula de Euler
Fórmula 

Fórmula

Leff = √
𝜋
2
⋅ E ⋅ I
PE

Ejemplo con Unidades

2999.9999mm = √3.1416
2
⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

1491.407kN

1.4) Módulo de elasticidad dada la carga de aplastamiento por la fórmula de Euler Fórmula 
Fórmula

E =
PE ⋅ Leff

2

𝜋2 ⋅ I

Ejemplo con Unidades

200000.0151MPa =
1491.407kN ⋅ 3000mm

2

3.1416
2
⋅ 6800000mm⁴

1.5) Momento de inercia dada la carga de aplastamiento por la fórmula de Euler Fórmula 
Fórmula

I =
PE ⋅ Leff

2

𝜋2 ⋅ E

Ejemplo con Unidades

6.8E+6mm⁴ =
1491.407kN ⋅ 3000mm

2

3.14162 ⋅ 200000MPa
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2) Fórmula de Rankine Fórmulas 
2.1) Área de la sección transversal de la columna dada la carga de aplastamiento Fórmula 

Fórmula

A =
Pc
σc

Ejemplo con Unidades

2000mm² =
1500kN

750MPa

2.2) Área de la sección transversal de la columna dada la carga de aplastamiento y la
constante de Rankine Fórmula 

Fórmula

A =

P ⋅ (1 + α ⋅ (
Leff
rleast

)
2

)

σc

Ejemplo con Unidades

2000mm² =

588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ (
3000mm

47.02mm
)
2

)

750MPa

2.3) Carga agobiante dada la constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

P =
σc ⋅ A

1 + α ⋅ (
Leff
rleast

)
2

Ejemplo con Unidades

588.9524kN =
750MPa ⋅ 2000mm²

1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm
)
2

2.4) Carga agobiante por la fórmula de Rankine Fórmula 
Fórmula

Pr =
Pc ⋅ PE
Pc + PE

Ejemplo con Unidades

747.8456kN =
1500kN ⋅ 1491.407kN

1500kN + 1491.407kN

2.5) Carga de aplastamiento dada la tensión de aplastamiento máxima Fórmula 
Fórmula

Pc = σc ⋅ A

Ejemplo con Unidades

1500kN = 750MPa ⋅ 2000mm²

2.6) Carga de aplastamiento por la fórmula de Rankine Fórmula 
Fórmula

Pc =
Pr ⋅ PE
PE - Pr

Ejemplo con Unidades

1500.0001kN =
747.8456kN ⋅ 1491.407kN

1491.407kN - 747.8456kN
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2.7) Carga paralizante dada por la constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

α = (
σc ⋅ A

P
- 1) ⋅ (

rleast
Leff

)

2

Ejemplo con Unidades

0.0004 = (
750MPa ⋅ 2000mm²

588.9524kN
- 1) ⋅ (

47.02mm

3000mm
)
2

2.8) Constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

α =
σc

𝜋
2
⋅ E

Ejemplo con Unidades

0.0004 =
750MPa

3.1416
2
⋅ 200000MPa

2.9) Esfuerzo de aplastamiento máximo dada la carga de aplastamiento Fórmula 
Fórmula

σc =
Pc
A

Ejemplo con Unidades

750MPa =
1500kN

2000mm²

2.10) Esfuerzo de aplastamiento máximo dada la carga de aplastamiento y la constante de
Rankine Fórmula 

Fórmula

σc =

P ⋅ (1 + α ⋅ (
Leff
rleast

)
2

)

A

Ejemplo con Unidades

750MPa =

588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm
)
2

)

2000mm²

2.11) Estrés aplastante definitivo dada la constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

σc = α ⋅ 𝜋2 ⋅ E

Ejemplo con Unidades

750.0899MPa = 0.00038 ⋅ 3.14162 ⋅ 200000MPa

2.12) Longitud efectiva de la columna dada la carga de aplastamiento y la constante de
Rankine Fórmula 

Fórmula

Leff = √( σc ⋅
A
P
- 1) ⋅

rleast
2

α

Ejemplo con Unidades

3000.0001mm = √( 750MPa ⋅
2000mm²

588.9524kN
- 1) ⋅

47.02mm
2

0.00038
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2.13) Módulo de elasticidad dada la constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

E =
σc

𝜋2 ⋅ α

Ejemplo con Unidades

199976.0203MPa =
750MPa

3.14162 ⋅ 0.00038

2.14) Radio mínimo de giro dada la carga paralizante y la constante de Rankine Fórmula 
Fórmula

rleast = √
α ⋅ Leff

2

σc ⋅
A
P - 1

Ejemplo con Unidades

47.02mm = √
0.00038 ⋅ 3000mm

2

750MPa ⋅ 2000mm²

588.9524 kN
- 1

© formuladen.com Importante Estabilidad elástica de columnas Fórmulas PDF... 4/6

https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-dada-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23527
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-dada-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23527
https://www.formuladen.com/es/radio-minimo-de-giro-dada-la-carga-paralizante-y-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23523
https://www.formuladen.com/es/radio-minimo-de-giro-dada-la-carga-paralizante-y-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23523
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-dada-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23527
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-dada-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23527
https://www.formuladen.com/es/radio-minimo-de-giro-dada-la-carga-paralizante-y-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23523
https://www.formuladen.com/es/radio-minimo-de-giro-dada-la-carga-paralizante-y-la-constante-de-rankine-formula/Formula-23523
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Variables utilizadas en la lista de
Estabilidad elástica de columnas

Fórmulas anterior

A Área de la sección transversal de la columna
(Milímetro cuadrado)

E Columna de módulo de elasticidad
(megapascales)

I Columna de momento de inercia (Milímetro ^ 4)

Leff Longitud de columna efectiva (Milímetro)

P Carga agobiante (kilonewton)

Pc Carga de trituración (kilonewton)

PE Carga de pandeo de Euler (kilonewton)

Pr Carga crítica de Rankine (kilonewton)

rleast Columna de radio mínimo de giro

(Milímetro)

α Constante de Rankine

σc Esfuerzo de aplastamiento de columna

(megapascales)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Estabilidad

elástica de columnas Fórmulas
anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Segundo momento de área in
Milímetro ^ 4 (mm⁴)
Segundo momento de área Conversión de
unidades 
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