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1) Bereich des Rohrabschnitts bei gegebener Wassersäule Formel 
Formel

Acs =
Ttkn

� γwater ⋅ Hliquid � + �
γwater ⋅ � Vfw �

2

[g] �

Beispiel mit Einheiten

13.1625m² =
482.7kN

� 9.81kN/m³ ⋅ 0.46m � + �
9.81 kN/m³ ⋅ � 5.67m/s �

2

9.8066m/s²
�

2) Bereich des Rohrabschnitts bei Gesamtspannung im Rohr Formel 
Formel

Acs =
Ttkn

� Pwt � + �
γwater ⋅ � Vfw �

2

[g] �

Beispiel mit Einheiten

13.0003m² =
482.7kN

� 4.97kN/m² � + � 9.81 kN/m³ ⋅ � 5.67m/s �
2

9.8066m/s²
�
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3) Bereich des Rohrabschnitts mit gegebenem Wassersäulen- und Strebewiderstand Formel

Formel

Acs =
PBR

( 2 ) ⋅ ��
γwater ⋅ � Vw �

2

[g] � + � γwater ⋅ Hliquid � � ⋅ sin�
θb
2
�

Beispiel mit Einheiten

13.0476m² =
1500kN

( 2 ) ⋅ � �
9.81 kN/m³ ⋅ � 13.47m/s �

2

9.8066m/s²
� + � 9.81kN/m³ ⋅ 0.46m � � ⋅ sin � 36.0 °

2
�

4) Bereich des Rohrabschnitts mit Stützwiderstand Formel 
Formel

Acs =
PBR

( 2 ) ⋅ ��
γwater ⋅ � Vw �

2

[g] � + pi� ⋅ sin�
θb
2 �

Beispiel mit Einheiten

9.5737m² =
1500kN

( 2 ) ⋅ � � 9.81 kN/m³ ⋅ � 13.47m/s �
2

9.8066m/s²
� + 72.01kN/m² � ⋅ sin � 36.0 °

2
�

5) Biegewinkel bei Stützpfeilerwiderstand Formel 
Formel

θb = 2 ⋅ 𝑎sin

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

PBR

�2 ⋅ Acs � ⋅ ��
γwater ⋅ � Vw �

2

[g] � + Pwt�

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

Beispiel mit Einheiten

36.0446 ° = 2 ⋅ 𝑎sin
⎛
⎜
⎜

⎝

1500kN

� 2 ⋅ 13m² � ⋅ � �
9.81 kN/m³ ⋅ � 13.47m/s �

2

9.8066m/s²
� + 4.97kN/m² �

⎞
⎟
⎟

⎠
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6) Biegewinkel bei Wassersäule und Strebewiderstand Formel 
Formel

θb = 2 ⋅ 𝑎sin

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

PBR

�2 ⋅ Acs � ⋅ ��
γwater ⋅ � Vw �

2

[g] � + � γwater ⋅ Hliquid � �

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

Beispiel mit Einheiten

36.1363 ° = 2 ⋅ 𝑎sin
⎛
⎜
⎜

⎝

1500kN

� 2 ⋅ 13m² � ⋅ � �
9.81 kN/m³ ⋅ � 13.47m/s �

2

9.8066m/s²
� + � 9.81kN/m³ ⋅ 0.46m � �

⎞
⎟
⎟

⎠

7) Fließgeschwindigkeit des Wassers bei gegebenem Strebewiderstand Formel 
Formel

Vfw =

�⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⎷

⎛
⎜

⎝

PBR

�2 ⋅ Acs � ⋅ sin�
θb
2
�
- pi

⎞
⎟

⎠

⋅ �
[g]

γwater
�

Beispiel mit Einheiten

10.7073m/s = ��
1500kN

� 2 ⋅ 13m² � ⋅ sin � 36.0 °

2
�
- 72.01kN/m² � ⋅ �

9.8066m/s²

9.81kN/m³
�

8) Geschwindigkeit des Wasserflusses mit bekannter Wassersäule und Stützpfeilerwiderstand
Formel 

Formel

Vfw =
⎛
⎜
⎜

⎝

�
[g]

γwater
� ⋅

⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

PBR

2 ⋅ Acs ⋅ sin�
θb
2 �

- Hliquid ⋅ γwater
⎞
⎟

⎠

⎞
⎟

⎠

⎞
⎟
⎟

⎠

Beispiel mit Einheiten

182.1214m/s = ��
9.8066m/s²

9.81kN/m³
� ⋅ ��

1500kN

2 ⋅ 13m² ⋅ sin �
36.0 °

2
�
- 0.46m ⋅ 9.81kN/m³ ���

© formuladen.com Wichtig Stress in Kurven Formeln PDF... 3/8

https://www.formuladen.com/de/biegewinkel-bei-wassersaule-und-strebewiderstand-formel/Formula-25835
https://www.formuladen.com/de/biegewinkel-bei-wassersaule-und-strebewiderstand-formel/Formula-25835
https://www.formuladen.com/de/fliessgeschwindigkeit-des-wassers-bei-gegebenem-strebewiderstand-formel/Formula-25825
https://www.formuladen.com/de/fliessgeschwindigkeit-des-wassers-bei-gegebenem-strebewiderstand-formel/Formula-25825
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeit-des-wasserflusses-mit-bekannter-wassersaule-und-stutzpfeilerwiderstand-formel/Formula-25834
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeit-des-wasserflusses-mit-bekannter-wassersaule-und-stutzpfeilerwiderstand-formel/Formula-25834
https://www.formuladen.com/de/biegewinkel-bei-wassersaule-und-strebewiderstand-formel/Formula-25835
https://www.formuladen.com/de/biegewinkel-bei-wassersaule-und-strebewiderstand-formel/Formula-25835
https://www.formuladen.com/de/fliessgeschwindigkeit-des-wassers-bei-gegebenem-strebewiderstand-formel/Formula-25825
https://www.formuladen.com/de/fliessgeschwindigkeit-des-wassers-bei-gegebenem-strebewiderstand-formel/Formula-25825
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeit-des-wasserflusses-mit-bekannter-wassersaule-und-stutzpfeilerwiderstand-formel/Formula-25834
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeit-des-wasserflusses-mit-bekannter-wassersaule-und-stutzpfeilerwiderstand-formel/Formula-25834
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/


Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

9) Head of Water mit Buttress Resistance Formel 
Formel

H =

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

�
PBR

�2 ⋅ Acs � ⋅ sin�
θb
2 �

- �
γwater ⋅ Vfw

2

[g] ��

γwater

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

Beispiel mit Einheiten

15.7529m =

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

� 1500 kN

� 2 ⋅ 13m² � ⋅ sin �
36.0 °

2 �
- � 9.81 kN/m³ ⋅ 5.67m/s

2

9.8066m/s²
��

9.81kN/m³

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

10) Interner Wasserdruck unter Verwendung der Gesamtspannung im Rohr Formel 
Formel

pi = �
Ttkn
Acs

� - �
γwater ⋅ � Vfw

2 �

[g]
�

Beispiel mit Einheiten

4.9709kN/m² = �
482.7kN

13m²
� - �

9.81kN/m³ ⋅ � 5.67m/s
2 �

9.8066m/s²
�

11) Interner Wasserdruck unter Verwendung des Pfeilerwiderstands Formel 
Formel

pi =
⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

PBR

2 ⋅ Acs ⋅ sin�
θb
2 �

⎞
⎟

⎠

- �
γwater ⋅ � Vfw

2 �

[g]
�
⎞
⎟

⎠

Beispiel mit Einheiten

154.5363kN/m² = ��
1500kN

2 ⋅ 13m² ⋅ sin � 36.0 °

2
�
� - �

9.81kN/m³ ⋅ � 5.67m/s
2
�

9.8066m/s²
��
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12) Strömungsgeschwindigkeit des Wassers bei Gesamtspannung im Rohr Formel 
Formel

Vfw = �� Ttkn - � Pwt ⋅ Acs � � ⋅ �
[g]

γwater ⋅ Acs
�

Beispiel mit Einheiten

5.6701m/s = �� 482.7kN - � 4.97kN/m² ⋅ 13m² � � ⋅ �
9.8066m/s²

9.81kN/m³ ⋅ 13m²
�

13) Stützwiderstand mit Wassersäule Formel 
Formel

PBR = ��2 ⋅ Acs � ⋅ ��
γwater ⋅ � Vfw

2
�

[g]
� + � γwater ⋅ Hliquid �� ⋅ sin�

θb
2 ��

Beispiel mit Einheiten

294.6429kN = � � 2 ⋅ 13m² � ⋅ ��
9.81kN/m³ ⋅ � 5.67m/s

2
�

9.8066m/s²
� + � 9.81kN/m³ ⋅ 0.46m � � ⋅ sin�

36.0 °

2
��

14) Stützwiderstand unter Verwendung des Biegewinkels Formel 
Formel

PBR = �2 ⋅ Acs � ⋅ ���γwater ⋅ �
Vfw

2

[g]
�� + pi� ⋅ sin�

θb
2 ��

Beispiel mit Einheiten

836.9469kN = � 2 ⋅ 13m² � ⋅ ���9.81kN/m³ ⋅ �
5.67m/s

2

9.8066m/s²
�� + 72.01kN/m² � ⋅ sin�

36.0 °

2 ��
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Formel auswerten 
15) Wassersäule bei Gesamtspannung im Rohr Formel 

Formel

Hliquid =

Ttkn - �
γwater ⋅ Acs ⋅ � Vfw �

2

[g] �

γwater ⋅ Acs

Beispiel mit Einheiten

0.5067m =
482.7kN - �

9.81 kN/m³ ⋅ 13m² ⋅ � 5.67m/s �
2

9.8066m/s²
�

9.81kN/m³ ⋅ 13m²
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In der Liste von Stress in Kurven
Formeln oben verwendete Variablen

Acs Querschnittsfläche (Quadratmeter)

H Kopf der Flüssigkeit (Meter)

Hliquid Flüssigkeitsdruck im Rohr (Meter)

PBR Stützwiderstand im Rohr (Kilonewton)

pi Innerer Wasserdruck in Rohren (Kilonewton
pro Quadratmeter)

Pwt Wasserdruck in KN pro Quadratmeter

(Kilonewton pro Quadratmeter)

Tmn Gesamtspannung der Rohrleitung in MN

(Meganewton)

Ttkn Gesamtspannung im Rohr in KN
(Kilonewton)

Vfw Geschwindigkeit von fließendem Wasser

(Meter pro Sekunde)

Vw Fließgeschwindigkeit der Flüssigkeit (Meter
pro Sekunde)

γwater Einheitsgewicht von Wasser in KN pro

Kubikmeter (Kilonewton pro Kubikmeter)

θb Biegewinkel in der Umwelttechnik. (Grad)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Stress in Kurven Formeln oben

verwendet werden

Konstante(n): [g], 9.80665
Gravitationsbeschleunigung auf der Erde
Funktionen: asin, asin(Number)
Die inverse Sinusfunktion ist eine
trigonometrische Funktion, die das Verhältnis
zweier Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks
berechnet und den Winkel gegenüber der Seite
mit dem angegebenen Verhältnis ausgibt.
Funktionen: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhältnis der Länge der gegenüberliegenden
Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der
Hypothenuse beschreibt.
Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurückgibt.
Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 
Messung: Druck in Kilonewton pro Quadratmeter
(kN/m²)
Druck Einheitenumrechnung 
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Macht in Kilonewton (kN), Meganewton
(MN)
Macht Einheitenumrechnung 
Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 
Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton
pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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