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Ważny Stopnie wyjściowe i wzmacniacze mocy
Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 17
Ważny Stopnie wyjściowe i wzmacniacze

mocy Formuły

1) Stopień wyjściowy klasy A. Formuły 
1.1) Chwilowe rozpraszanie mocy nadajnika-wtórnika Formuła 

Formuła

PI = Vce ⋅ Ic

Przykład z Jednostki

13.5mW = 2V ⋅ 6.75mA

1.2) Napięcie nasycenia pomiędzy kolektorem i emiterem na tranzystorze 1 Formuła 
Formuła

VCEsat1 = Vcc - Vmax

Przykład z Jednostki

4.01V = 7.52V - 3.51V

1.3) Napięcie nasycenia pomiędzy kolektorem i emiterem na tranzystorze 2 Formuła 
Formuła

VCEsat2 = Vmin + Vcc

Przykład z Jednostki

13.52V = 6V + 7.52V

1.4) Napięcie obciążenia Formuła 
Formuła

VL = Vin - Vbe

Przykład z Jednostki

0.25V = 7.5V - 7.25V

1.5) Prąd drenu wzmacniacza klasy B Formuła 
Formuła

Id = 2 ⋅ �
Iout
𝜋

�

Przykład z Jednostki

0.0146mA = 2 ⋅ �
0.023mA

3.1416
�

1.6) Prąd polaryzacji wtórnika emitera Formuła 
Formuła

Ib = mod �̲�𝑠
� - Vcc � + VCEsat2

RL

Przykład z Jednostki

2.232mA = mod �̲�𝑠
� - 7.52V � + 13.1V

2.5kΩ
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1.7) Sprawność konwersji mocy stopnia wyjściowego klasy A Formuła 
Formuła

ηpA =
1
4 ⋅ �

Vˆo
2

Ib ⋅ RL ⋅ Vcc
�

Przykład z Jednostki

0.5455 =
1
4 ⋅ �

9.5V
2

2.2mA ⋅ 2.5kΩ ⋅ 7.52V
�

1.8) Szczytowa wartość napięcia wyjściowego przy średniej mocy obciążenia Formuła 
Formuła

Vˆo = �2 ⋅ RL ⋅ PL

Przykład z Jednostki

9.4868V = �2 ⋅ 2.5kΩ ⋅ 18mW

1.9) Współczynnik mocy wyjściowej Formuła 
Formuła

CF =
Pmax

Vd ⋅ Ipeak

Przykład z Jednostki

0.9159 =
1300mW

15.6V ⋅ 90.99mA

1.10) Załaduj moc stopnia wyjściowego Formuła 
Formuła

Pload = Ps ⋅ ηp

Przykład z Jednostki

13.552mW = 24.2mW ⋅ 0.56

1.11) Zasilanie stopnia wyjściowego Formuła 
Formuła

Pout = 2 ⋅ Vcc ⋅ Ib

Przykład z Jednostki

33.088mW = 2 ⋅ 7.52V ⋅ 2.2mA

2) Stopień wyjściowy klasy B. Formuły 
2.1) Maksymalna moc średnia ze stopnia wyjściowego klasy B Formuła 

Formuła

PmaxB =
1
2 ⋅ �

Vcc
2

RL
�

Przykład z Jednostki

11.3101mW =
1
2 ⋅ �

7.52V
2

2.5kΩ
�

2.2) Maksymalne rozproszenie mocy w stopniu klasy B Formuła 
Formuła

PDmax =
2 ⋅ Vcc

2

𝜋
2
⋅ RL

Przykład z Jednostki

4.5838mW =
2 ⋅ 7.52V

2

3.1416
2
⋅ 2.5kΩ
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2.3) Odporność na obciążenie stopnia klasy B Formuła 
Formuła

RclassB =
2 ⋅ Vˆo ⋅ Vcc

𝜋 ⋅ Ps

Przykład z Jednostki

1.8793kΩ =
2 ⋅ 9.5V ⋅ 7.52V

3.1416 ⋅ 24.2mW

2.4) Sprawność stopnia wyjściowego klasy B Formuła 
Formuła

ηa =
𝜋
4
⋅ �

Vˆo
Vcc

�

Przykład z Jednostki

0.9922 =
3.1416

4 ⋅ �
9.5V

7.52V
�

2.5) Ujemna połowa maksymalnego rozproszenia mocy na stopniu klasy B Formuła 
Formuła

PDNmax =
Vcc

2

𝜋
2
⋅ RL

Przykład z Jednostki

2.2919mW =
7.52V

2

3.1416
2
⋅ 2.5kΩ

2.6) Wydajność klasy A Formuła 
Formuła

η =
1
2
⋅ �

Vout
Vdrain

�

Przykład z Jednostki

0.8571 =
1
2 ⋅ �

1.2V

0.7V
�
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Zmienne użyte na liście Stopnie
wyjściowe i wzmacniacze mocy

Formuły powyżej

CF Współczynnik mocy wyjściowej

Ib Prąd polaryzacji wejściowej (Miliamper)

Ic Prąd kolektora (Miliamper)

Id Prąd spustowy (Miliamper)

Iout Prąd wyjściowy (Miliamper)

Ipeak Szczytowy prąd drenu (Miliamper)

PDmax Maksymalne rozproszenie mocy (Miliwat)

PDNmax Ujemne maksymalne rozproszenie
mocy (Miliwat)

PI Natychmiastowe rozpraszanie mocy (Miliwat)

PL Średnia moc obciążenia (Miliwat)

Pload Moc obciążenia stopnia wyjściowego

(Miliwat)

Pmax Maksymalna moc wyjściowa (Miliwat)

PmaxB Maksymalna moc w klasie B (Miliwat)

Pout Zasilanie stopnia wyjściowego (Miliwat)

Ps Zasilanie (Miliwat)

RclassB Rezystancja obciążenia klasy B

(Kilohm)

RL Odporność na obciążenie (Kilohm)

Vbe Napięcie emitera bazowego (Wolt)

Vcc Napięcie zasilania (Wolt)

Vce Napięcie kolektor-emiter (Wolt)

VCEsat1 Napięcie nasycenia 1 (Wolt)

VCEsat2 Napięcie nasycenia 2 (Wolt)

Vd Szczytowe napięcie drenu (Wolt)

Vdrain Napięcie drenu (Wolt)

Vin Napięcie wejściowe (Wolt)

VL Napięcie obciążenia (Wolt)

Vmax Maksymalne napięcie (Wolt)

Vmin Minimalne napięcie (Wolt)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Stopnie wyjściowe i wzmacniacze

mocy Formuły powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
Funkcje: modulus, modulus
Moduł liczby to reszta z dzielenia tej liczby przez
inną liczbę.
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Moc in Miliwat (mW)
Moc Konwersja jednostek 
Pomiar: Odporność elektryczna in Kilohm (kΩ)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
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Vout Napięcie wyjściowe (Wolt)

Vˆo Szczytowe napięcie amplitudy (Wolt)

η Wydajność klasy A

ηa Wydajność klasy B

ηp Efektywność konwersji mocy

ηpA Efektywność konwersji mocy klasy A
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