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1) Afmetingen bout Formules 
1.1) Kerndiameter van bout gegeven afschuifgebied van moer: Formule 

Formule

dc =
A

𝜋 ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

11.9897mm =
226mm²

3.1416 ⋅ 6mm

1.2) Kerndiameter van bout gegeven maximale trekspanning in bout Formule 
Formule

dc = �
Ptb

� 𝜋
4 � ⋅ σtmax

Voorbeeld met Eenheden

12.0225mm =
�

9990N

� 3.1416
4

� ⋅ 88N/mm²

1.3) Kerndiameter van bout gegeven trekkracht op bout in afschuiving Formule 
Formule

dc = Ptb ⋅
fs

𝜋 ⋅ Ssy ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

11.9906mm = 9990N ⋅
3

3.1416 ⋅ 132.6N/mm² ⋅ 6mm

1.4) Kerndiameter van bout gegeven trekkracht op bout in spanning Formule 
Formule

dc = �
Ptb

𝜋
4
⋅
Syt
fs

Voorbeeld met Eenheden

11.9885mm =
�

9990N

3.1416
4 ⋅ 265.5N/mm²

3

1.5) Nominale diameter van bout gegeven stijfheid van bout: Formule 
Formule

d = �
kb' ⋅ l ⋅ 4

E ⋅ 𝜋

Voorbeeld met Eenheden

14.9744mm = �
3.17E+5N/mm ⋅ 115mm ⋅ 4
207000N/mm² ⋅ 3.1416
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1.6) Nominale diameter van de bout gegeven Diameter van het gat in de bout: Formule 
Formule

d = �d1
2
+ dc

2

Voorbeeld met Eenheden

15mm = �9mm
2
+ 12mm

2

1.7) Nominale diameter van de bout gegeven Hoogte van de standaardmoer Formule 
Formule

d =
h
0.8

Voorbeeld met Eenheden

7.5mm =
6mm

0.8

1.8) Nominale diameter van de bout gegeven Moersleutelkoppel Formule 
Formule

d =
Mt

0.2 ⋅ Pi

Voorbeeld met Eenheden

15mm =
49500N*mm

0.2 ⋅ 16500N

2) Gezamenlijke analyse Formules 
2.1) Hoeveelheid compressie in onderdelen verbonden door bout Formule 

Formule

δc =
Pi
k

Voorbeeld met Eenheden

11mm =
16500N

1500N/mm

2.2) Maximale trekspanning in bout Formule 
Formule

σtmax =
Ptb

𝜋
4
⋅ dc

2

Voorbeeld met Eenheden

88.331N/mm² =
9990N

3.1416
4

⋅ 12mm
2

2.3) Opbrengststerkte van bout in afschuiving gegeven trekkracht op bout in afschuiving
Formule 

Formule

Ssy = Ptb ⋅
fs

𝜋 ⋅ dc ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

132.4965N/mm² = 9990N ⋅
3

3.1416 ⋅ 12mm ⋅ 6mm

2.4) Opbrengststerkte van bout in spanning gegeven trekkracht op bout in afschuiving
Formule 

Formule

Syt =
2 ⋅ Ptb ⋅ fs
𝜋 ⋅ dc ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

264.993N/mm² =
2 ⋅ 9990N ⋅ 3

3.1416 ⋅ 12mm ⋅ 6mm
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2.5) Opbrengststerkte van bout in spanning gegeven trekkracht op bout in spanning Formule

Formule

Syt = 4 ⋅ Ptb ⋅
fs

𝜋 ⋅ dc
2

Voorbeeld met Eenheden

264.993N/mm² = 4 ⋅ 9990N ⋅
3

3.1416 ⋅ 12mm
2

2.6) Primaire afschuifkracht van excentrisch geladen boutverbinding Formule 
Formule

P1' =
P
n

Voorbeeld met Eenheden

3000N =
12000N

4

2.7) Veiligheidsfactor gegeven trekkracht op bout in spanning Formule 
Formule

fs =
𝜋
4
⋅ dc

2 ⋅
Syt
Ptb

Voorbeeld met Eenheden

3.0057 =
3.1416

4 ⋅ 12mm
2
⋅
265.5N/mm²

9990N

2.8) Verlenging van de bout onder invloed van voorbelasting Formule 
Formule

ẟb =
Pi
kb'

Voorbeeld met Eenheden

0.0521mm =
16500N

3.17E+5N/mm

3) Belastings- en sterktekenmerken Formules 
3.1) Aantal bouten gegeven Primaire dwarskracht Formule 

Formule

n =
P
P1'

Voorbeeld met Eenheden

4 =
12000N

3000N

3.2) Denkbeeldige kracht op zwaartepunt van boutverbinding gegeven primaire dwarskracht
Formule 

Formule

P = P1' ⋅ n

Voorbeeld met Eenheden

12000N = 3000N ⋅ 4

3.3) Dikte van onderdelen die door een bout bij elkaar worden gehouden gezien de stijfheid
van de bout Formule 

Formule

l =
𝜋 ⋅ d

2
⋅ E

4 ⋅ kb'

Voorbeeld met Eenheden

115.3941mm =
3.1416 ⋅ 15mm

2
⋅ 207000N/mm²

4 ⋅ 3.17E+5N/mm
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3.4) Moersleutelkoppel vereist om vereiste voorbelasting te creëren Formule 
Formule

Mt = 0.2 ⋅ Pi ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

49500N*mm = 0.2 ⋅ 16500N ⋅ 15mm

3.5) Pre Load in Bolt gegeven momentsleutel Formule 
Formule

Pi =
Mt

0.2 ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

16500N =
49500N*mm

0.2 ⋅ 15mm

3.6) Pre Load in Bolt gegeven verlenging van de bout Formule 
Formule

Pi = ẟb ⋅ kb'

Voorbeeld met Eenheden

15850N = 0.05mm ⋅ 3.17E+5N/mm

3.7) Resulterende belasting op bout gegeven voorbelasting en externe belasting Formule 
Formule

Pb = Pi + ∆P

Voorbeeld met Eenheden

19000N = 16500N + 2500N

3.8) Stijfheid van bout gegeven dikte van delen verbonden door bout Formule 
Formule

kb' =
𝜋 ⋅ d

2
⋅ E

4 ⋅ l

Voorbeeld met Eenheden

318086.2562N/mm =
3.1416 ⋅ 15mm

2
⋅ 207000N/mm²

4 ⋅ 115mm

3.9) Trekkracht op bout gegeven maximale trekspanning in bout Formule 
Formule

Ptb = σtmax ⋅
𝜋
4 ⋅ dc

2

Voorbeeld met Eenheden

9952.5655N = 88N/mm² ⋅
3.1416

4 ⋅ 12mm
2

3.10) Trekkracht op bout in afschuiving Formule 
Formule

Ptb = 𝜋 ⋅ dc ⋅ h ⋅
Ssy
fs

Voorbeeld met Eenheden

9997.8045N = 3.1416 ⋅ 12mm ⋅ 6mm ⋅
132.6N/mm²

3

3.11) Trekkracht op bout in spanning Formule 
Formule

Ptb =
𝜋
4
⋅ dc

2 ⋅
Syt
fs

Voorbeeld met Eenheden

10009.1142N =
3.1416

4
⋅ 12mm

2 ⋅
265.5N/mm²

3
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Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

Evalueer de formule 

3.12) Voorbelasting in bout gegeven hoeveelheid compressie in delen verbonden door bout
Formule 

Formule

Pi = δc ⋅ k

Voorbeeld met Eenheden

16500N = 11mm ⋅ 1500N/mm

3.13) Young's Modulus of Bolt gegeven Stijfheid van Bolt Formule 
Formule

E =
kb' ⋅ l ⋅ 4

d2 ⋅ 𝜋

Voorbeeld met Eenheden

206293.1005N/mm² =
3.17E+5N/mm ⋅ 115mm ⋅ 4

15mm
2
⋅ 3.1416

4) Afmetingen moer Formules 
4.1) Afschuifgebied van Nut Formule 

Formule

A = 𝜋 ⋅ dc ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

226.1947mm² = 3.1416 ⋅ 12mm ⋅ 6mm

4.2) Diameter van het gat in de bout Formule 
Formule

d1 = �d2 - dc
2

Voorbeeld met Eenheden

9mm = �15mm
2 - 12mm

2

4.3) Hoogte van de moer gegeven Sterkte van de bout in afschuiving Formule 
Formule

h = Ptb ⋅
fs

𝜋 ⋅ dc ⋅ Ssy

Voorbeeld met Eenheden

5.9953mm = 9990N ⋅
3

3.1416 ⋅ 12mm ⋅ 132.6N/mm²

4.4) Hoogte van moer gegeven afschuifgebied van moer Formule 
Formule

h =
A

𝜋 ⋅ dc

Voorbeeld met Eenheden

5.9948mm =
226mm²

3.1416 ⋅ 12mm

4.5) Hoogte van standaardmoer Formule 
Formule

h = 0.8 ⋅ d

Voorbeeld met Eenheden

12mm = 0.8 ⋅ 15mm
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Variabelen gebruikt in lijst van
Schroefverbindingen met

schroefdraad Formules hierboven

∆P Belasting door externe kracht op bout
(Newton)

A Afschuifgebied van moer (Plein Millimeter)

d Nominale boutdiameter (Millimeter)

d1 Diameter van gat in bout (Millimeter)

dc Kerndiameter van bout (Millimeter)

ẟb Verlenging van bout (Millimeter)

E Elasticiteitsmodulus van de bout (Newton per
vierkante millimeter)

fs Veiligheidsfactor van boutverbindingen

h Hoogte van de noot (Millimeter)

k Gecombineerde stijfheid van de bout (Newton
per millimeter)

kb' Stijfheid van de bout (Newton per millimeter)

l Totale dikte van onderdelen bij elkaar gehouden
door bout (Millimeter)

Mt Momentsleutel voor het aandraaien van

bouten (Newton millimeter)

n Aantal bouten in boutverbinding

P Denkbeeldige kracht op Bolt (Newton)

P1' Primaire schuifkracht op bout (Newton)

Pb Resulterende belasting op bout (Newton)

Pi Voorbelasting in bout (Newton)

Ptb Trekkracht in bout (Newton)

Ssy Afschuifvloeisterkte van bout (Newton per

vierkante millimeter)

Syt Treksterkte van bout (Newton per vierkante
millimeter)

δc Hoeveelheid compressie van de

boutverbinding (Millimeter)

σtmax Maximale trekspanning in bout (Newton
per vierkante millimeter)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met

Schroefverbindingen met
schroefdraad Formules hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Millimeter (mm²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Koppel in Newton millimeter (N*mm)
Koppel Eenheidsconversie 
Meting: Stijfheidsconstante in Newton per
millimeter (N/mm)
Stijfheidsconstante Eenheidsconversie 
Meting: Spanning in Newton per vierkante
millimeter (N/mm²)
Spanning Eenheidsconversie 
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