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Lista de 42
Importante Esfuerzo cortante Fórmulas

1) Flujo de corte horizontal Fórmulas 
1.1) Área dada Flujo de corte horizontal Fórmula 

Fórmula

A =
I ⋅ τ
V ⋅ y

Ejemplo con Unidades

3.1935m² =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

24.8kN ⋅ 25mm

1.2) Corte dado flujo de corte horizontal Fórmula 
Fórmula

V =
I ⋅ τ
y ⋅ A

Ejemplo con Unidades

24.75kN =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

25mm ⋅ 3.2m²

1.3) Distancia desde el centroide dado el flujo de corte horizontal Fórmula 
Fórmula

y =
I ⋅ τ
V ⋅ A

Ejemplo con Unidades

24.9496mm =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

24.8kN ⋅ 3.2m²

1.4) Flujo de corte horizontal Fórmula 
Fórmula

τ =
V ⋅ A ⋅ y

I

Ejemplo con Unidades

55.1111MPa =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

36000000mm⁴

1.5) Momento de inercia dado flujo de corte horizontal Fórmula 
Fórmula

I =
V ⋅ A ⋅ y

τ

Ejemplo con Unidades

3.6E+7mm⁴ =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

55MPa
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2) Esfuerzo cortante longitudinal Fórmulas 
2.1) Ancho para el esfuerzo cortante longitudinal dado Fórmula 

Fórmula

b =
V ⋅ A ⋅ y
I ⋅ τ

Ejemplo con Unidades

1002.0202mm =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

2.2) Área dada Esfuerzo cortante longitudinal Fórmula 
Fórmula

A =
τ ⋅ I ⋅ b
V ⋅ y

Ejemplo con Unidades

0.9581m² =
55MPa ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 300mm

24.8kN ⋅ 25mm

2.3) Distancia máxima desde el eje neutro hasta la fibra extrema dado el esfuerzo cortante
longitudinal Fórmula 

Fórmula

y =
τ ⋅ I ⋅ b
V ⋅ A

Ejemplo con Unidades

7.4849mm =
55MPa ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 300mm

24.8kN ⋅ 3.2m²

2.4) Momento de inercia dado el esfuerzo cortante longitudinal Fórmula 
Fórmula

I =
V ⋅ A ⋅ y
τ ⋅ b

Ejemplo con Unidades

0.0001mm⁴ =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

55MPa ⋅ 300mm

2.5) Yo emito Fórmulas 

2.5.1) Ancho del ala dado el esfuerzo cortante longitudinal en el alma de la viga I Fórmula 
Fórmula

bf =
8 ⋅ I ⋅ τ ⋅ bw

V ⋅ ( D2 - dw
2 )

Ejemplo con Unidades

39.9334mm =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa ⋅ .040m

24.8kN ⋅ ( 800mm
2
- 15mm

2
)

2.5.2) Ancho del alma dado el esfuerzo cortante longitudinal en el alma para una viga I
Fórmula 

Fórmula

bw = (
bf ⋅ V

8 ⋅ τ ⋅ I
) ⋅ ( D

2
- dw

2
)

Ejemplo con Unidades

0.2504m = (
250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ 55MPa ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ( 800mm

2 - 15mm
2 )
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2.5.3) Cortante transversal dado el esfuerzo cortante longitudinal en el ala para una viga en I
Fórmula 

Fórmula

V =
8 ⋅ I ⋅ τ

D2 - dw
2

Ejemplo con Unidades

24.7587kN =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

800mm
2 - 15mm

2

2.5.4) Cortante transversal para esfuerzo cortante longitudinal en alma para viga I Fórmula 
Fórmula

V =
8 ⋅ I ⋅ τ ⋅ bw

bf ⋅ ( D
2 - dw

2 )

Ejemplo con Unidades

3.9614kN =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa ⋅ .040m

250mm ⋅ ( 800mm
2
- 15mm

2
)

2.5.5) Esfuerzo cortante longitudinal en alma para viga en I Fórmula 
Fórmula

τ = (
bf ⋅ V

8 ⋅ bw ⋅ I
) ⋅ ( D

2
- dw

2
)

Ejemplo con Unidades

344.3234MPa = (
250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ .040m ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ( 800mm

2 - 15mm
2 )

2.5.6) Esfuerzo cortante longitudinal en el ala en la profundidad inferior de la viga I Fórmula 
Fórmula

τ = (
V
8 ⋅ I

) ⋅ ( D2 - dw
2 )

Ejemplo con Unidades

55.0917MPa = (
24.8kN

8 ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ( 800mm

2 - 15mm
2 )

2.5.7) Esfuerzo cortante longitudinal máximo en alma para viga I Fórmula 
Fórmula

τmaxlongitudinal = ((
bf ⋅ V

8 ⋅ bw ⋅ I
⋅ ( D2 - dw

2 ) )) + (
V ⋅ dw

2

8 ⋅ I
)

Ejemplo con Unidades

344.3427MPa = ((
250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ .040m ⋅ 36000000mm⁴
⋅ ( 800mm

2
- 15mm

2
) )) + (

24.8kN ⋅ 15mm
2

8 ⋅ 36000000mm⁴
)
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2.5.8) Fuerza cortante transversal dada Esfuerzo cortante longitudinal máximo en el alma de
una viga en I Fórmula 
Fórmula

V =
τmaxlongitudinal ⋅ bw ⋅ 8 ⋅ I

( bf ⋅ ( D
2
- dw

2
) ) + ( bw ⋅ ( dw

2
) )

Ejemplo con Unidades

18.006kN =
250.01MPa ⋅ .040m ⋅ 8 ⋅ 36000000mm⁴

( 250mm ⋅ ( 800mm
2
- 15mm

2
) ) + ( .040m ⋅ ( 15mm

2
) )

2.5.9) Momento de inercia dado el esfuerzo cortante longitudinal en el alma para la viga I
Fórmula 

Fórmula

I = (
bf ⋅ V

8 ⋅ τ ⋅ bw
) ⋅ ( D

2 - dw
2 )

Ejemplo con Unidades

2.3E+8mm⁴ = (
250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ 55MPa ⋅ .040m
) ⋅ ( 800mm

2
- 15mm

2
)

2.5.10) Momento de inercia dado el esfuerzo cortante longitudinal en el borde inferior del ala
de una viga en I Fórmula 

Fórmula

I = (
V

8 ⋅ τ
) ⋅ ( D

2
- dw

2
)

Ejemplo con Unidades

3.6E+7mm⁴ = (
24.8kN

8 ⋅ 55MPa
) ⋅ ( 800mm

2
- 15mm

2
)

2.5.11) Momento de inercia dado el esfuerzo cortante longitudinal máximo en el alma de una
viga en I Fórmula 

Fórmula

I =
(

bf ⋅ V

8 ⋅ bw
) ⋅ ( D

2
- dw

2
)

τmax
+

V ⋅ dw
2

8
τmax

Ejemplo con Unidades

3E+8mm⁴ =
( 250mm ⋅ 24.8 kN

8 ⋅ .040m
) ⋅ ( 800mm

2 - 15mm
2 )

42MPa
+

24.8 kN ⋅ 15mm
2

8

42MPa
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2.5.12) Momento polar de inercia dado el esfuerzo cortante torsional Fórmula 
Fórmula

J =
T ⋅ R
τmax

Ejemplo con Unidades

2.2262mm⁴ =
0.85kN*m ⋅ 110mm

42MPa

2.6) Esfuerzo cortante longitudinal para sección rectangular Fórmulas 

2.6.1) Ancho dado Esfuerzo cortante longitudinal promedio para sección rectangular Fórmula

Fórmula

b =
V

qavg ⋅ d

Ejemplo con Unidades

300.006mm =
24.8kN

0.1837MPa ⋅ 450mm

2.6.2) Anchura para el esfuerzo cortante longitudinal máximo dado para la sección rectangular
Fórmula 

Fórmula

b =
3 ⋅ V

2 ⋅ τmaxlongitudinal ⋅ d

Ejemplo con Unidades

0.3307mm =
3 ⋅ 24.8kN

2 ⋅ 250.01MPa ⋅ 450mm

2.6.3) Cortante transversal dado el esfuerzo cortante longitudinal máximo para la sección
rectangular Fórmula 
Fórmula

V = ( τmaxlongitudinal ⋅ b ⋅ d ⋅ (
2
3
) )

Ejemplo con Unidades

0.0225kN = ( 250.01MPa ⋅ 300mm ⋅ 450mm ⋅ (
2
3
) )

2.6.4) Cortante transversal dado el esfuerzo cortante longitudinal promedio para la sección
rectangular Fórmula 

Fórmula

V = qavg ⋅ b ⋅ d

Ejemplo con Unidades

24.7995kN = 0.1837MPa ⋅ 300mm ⋅ 450mm

2.6.5) Esfuerzo cortante longitudinal máximo para sección rectangular Fórmula 
Fórmula

τmaxlongitudinal =
3 ⋅ V

2 ⋅ b ⋅ d

Ejemplo con Unidades

275.5556MPa =
3 ⋅ 24.8kN

2 ⋅ 300mm ⋅ 450mm
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.6.6) Esfuerzo cortante longitudinal promedio para sección rectangular Fórmula 
Fórmula

qavg =
V

b ⋅ d

Ejemplo con Unidades

0.1837MPa =
24.8kN

300mm ⋅ 450mm

2.6.7) Profundidad dada Esfuerzo cortante longitudinal promedio para sección rectangular
Fórmula 

Fórmula

d =
V

qavg ⋅ b

Ejemplo con Unidades

450.0091mm =
24.8kN

0.1837MPa ⋅ 300mm

2.7) Esfuerzo cortante longitudinal para sección circular sólida Fórmulas 

2.7.1) Cortante transversal dado el esfuerzo cortante longitudinal máximo para una sección
circular sólida Fórmula 

Fórmula

V =
τmax ⋅ 𝜋 ⋅ r

2
⋅ 3

4

Ejemplo con Unidades

4240.3443kN =
42MPa ⋅ 3.1416 ⋅ 207mm

2
⋅ 3

4

2.7.2) Cortante transversal dado el esfuerzo cortante longitudinal promedio para una sección
circular sólida Fórmula 

Fórmula

V = qavg ⋅ 𝜋 ⋅ r
2

Ejemplo con Unidades

24.7286kN = 0.1837MPa ⋅ 3.1416 ⋅ 207mm
2

2.7.3) Esfuerzo cortante longitudinal máximo para sección circular sólida Fórmula 
Fórmula

τmaxlongitudinal =
4 ⋅ V

3 ⋅ 𝜋 ⋅ r2

Ejemplo con Unidades

245.6404MPa =
4 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 3.1416 ⋅ 207mm
2

2.7.4) Esfuerzo cortante longitudinal promedio para sección circular sólida Fórmula 
Fórmula

qavg =
V

𝜋 ⋅ r
2

Ejemplo con Unidades

0.1842MPa =
24.8kN

3.1416 ⋅ 207mm
2

2.7.5) Radio dado Esfuerzo cortante longitudinal máximo para sección circular sólida Fórmula

Fórmula

r = √
4 ⋅ V

3 ⋅ 𝜋 ⋅ τmaxlongitudinal

Ejemplo con Unidades

0.0065mm = √
4 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 3.1416 ⋅ 250.01MPa
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.7.6) Radio dado Esfuerzo cortante longitudinal promedio para sección circular sólida
Fórmula 

Fórmula

r = √
V

𝜋 ⋅ qavg

Ejemplo con Unidades

207.2986mm = √
24.8kN

3.1416 ⋅ 0.1837MPa

3) Esfuerzo máximo de una sección triangular Fórmulas 
3.1) Altura de la sección triangular dado el esfuerzo cortante en el eje neutro Fórmula 

Fórmula

htri =
8 ⋅ V

3 ⋅ btri ⋅ τNA

Ejemplo con Unidades

55.0001mm =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 32mm ⋅ 37.5757MPa

3.2) Altura de la sección triangular dado el esfuerzo cortante máximo Fórmula 
Fórmula

htri =
3 ⋅ V

btri ⋅ τmax

Ejemplo con Unidades

55.3571mm =
3 ⋅ 24.8kN

32mm ⋅ 42MPa

3.3) Base de la sección triangular dado el esfuerzo cortante en el eje neutro Fórmula 
Fórmula

btri =
8 ⋅ V

3 ⋅ τNA ⋅ htri

Ejemplo con Unidades

31.4286mm =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 37.5757MPa ⋅ 56mm

3.4) Base de la sección triangular dado el esfuerzo cortante máximo Fórmula 
Fórmula

btri =
3 ⋅ V

τmax ⋅ htri

Ejemplo con Unidades

31.6327mm =
3 ⋅ 24.8kN

42MPa ⋅ 56mm

3.5) Esfuerzo cortante en el eje neutro en la sección triangular Fórmula 
Fórmula

τNA =
8 ⋅ V

3 ⋅ btri ⋅ htri

Ejemplo con Unidades

36.9048MPa =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 32mm ⋅ 56mm

3.6) Esfuerzo cortante máximo de la sección triangular Fórmula 
Fórmula

τmax =
3 ⋅ V

btri ⋅ htri

Ejemplo con Unidades

41.5179MPa =
3 ⋅ 24.8kN

32mm ⋅ 56mm
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

3.7) Fuerza cortante transversal de la sección triangular dada la tensión cortante en el eje
neutro Fórmula 

Fórmula

V =
3 ⋅ btri ⋅ htri ⋅ τNA

8

Ejemplo con Unidades

25.2509kN =
3 ⋅ 32mm ⋅ 56mm ⋅ 37.5757MPa

8

3.8) Fuerza cortante transversal de la sección triangular dado el esfuerzo cortante máximo
Fórmula 

Fórmula

V =
htri ⋅ btri ⋅ τmax

3

Ejemplo con Unidades

25.088kN =
56mm ⋅ 32mm ⋅ 42MPa

3
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Variables utilizadas en la lista de
Esfuerzo cortante Fórmulas anterior

A Área de la sección transversal (Metro
cuadrado)

b Ancho de la sección rectangular (Milímetro)

bf Ancho de brida (Milímetro)

btri Base de sección triangular (Milímetro)

bw Ancho de web (Metro)

d Profundidad de la sección rectangular
(Milímetro)

D Profundidad total de la viga I (Milímetro)

dw Profundidad de la web (Milímetro)

htri Altura de la sección triangular (Milímetro)

I Área Momento de Inercia (Milímetro ^ 4)

J Momento polar de inercia (Milímetro ^ 4)

qavg Esfuerzo cortante promedio

(megapascales)

r Radio de sección circular (Milímetro)

R Radio del eje (Milímetro)

T Momento de torsión (Metro de kilonewton)

V Fuerza de corte (kilonewton)

y Distancia desde el eje neutro (Milímetro)

τ Esfuerzo cortante (megapascales)

τmax Esfuerzo cortante máximo (megapascales)

τmaxlongitudinal Esfuerzo cortante longitudinal

máximo (megapascales)

τNA Esfuerzo cortante en el eje neutro
(megapascales)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Esfuerzo

cortante Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm), Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Esfuerzo de torsión in Metro de
kilonewton (kN*m)
Esfuerzo de torsión Conversión de unidades 
Medición: Segundo momento de área in
Milímetro ^ 4 (mm⁴)
Segundo momento de área Conversión de
unidades 
Medición: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversión de unidades 
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