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Wazny Energia odksztatcenia Formuty

z Jednostkami

1) Ekscentrycznos¢ w celu utrzymania naprezenia jako catkowicie sciskajgcego Formuta (af

200mm =

1120000 mm?

Przyktad z Jednostki

5600 mm?

Ocen formute [

2) Mimosrod w kolumnie dla wydrazonego okragtego przekroju, gdy naprezenie przy skrajnym
wioknie wynosi zero Formuta (af

Formuta

1281.25mm =

Przyktad z Jednostki

4000mm ° + 5000mm
8- 4000 mm

Ocen formute [

3) Mimosrodowos¢ dla petnego sektora kotlowego w celu utrzymania naprezenia jako
calkowicie sciskajgcego Formuta (af

Przyktad

z Jednostki

Ocen formute [

4) Mimosrodowos¢ dla przekroju prostokatnego w celu utrzymania naprezenia catkowicie
sciskajgcego Formuta (af

Przyktad z Jednostki

Ocen formute [

5) Modut przekroju umozliwiajacy utrzymanie naprezenia catkowicie sciskajgcego przy danym
mimosrodzie Formuta @

Przyktad z Jednostki

Z=¢€"-A 11E+6mm®* =

200mm - 5600 mm?

. © formuladen.com

Ocen formute (@
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6) Obszar utrzymywania naprezenia jako catkowicie sciskajacego, przy uwzglednieniu

mimosrodu Formuta @

Przyktad z Jednostki

1120000 mm?
200mm

5600mm> =

Ocen formute (@

7) Szerokos¢ przekroju prostokatnego w celu utrzymania naprezenia catkowicie sciskajacego

Formuta @

Przykfad z Jednostki

t=6-¢€ 1200mm = 6+ 200mm

Ocen formute (@

8) Energia odksztatcenia w elementach konstrukcyjnych Formuty @

8.1) Biegunowy moment bezwtadnosci przy danej energii odksztatcenia w skrecaniu Formuta

e

3000 mm

L
J = (TZ) = | | 0.0041m* = (121.9kN*m2) :
2+ U - Grorsion 2-136.08N*m - 40Gpa

Ocen formute (@

8.2) Dlugosé, na ktérej ma miejsce odksztatcenie, biorgc pod uwage energie odksztatcenia

podczas skrecania Formuta @

B o |
2-U-]* Gpopsi 2-136.08N*m - 4.1e-3m* - 40cP.
Lo 20T Srorsion |1 30037289 mm = - — :
T 121.91v'm

Ocen formute [

8.3) Dlugosé, na ktérej ma miejsce odksztatcenie, biorgc pod uwage energie odksztatcenia

przy scinaniu Formuta (af

G ; 40 GPa
L=2-U.A. _Jomsion 2981.2627mm = 2 - 136.08Nm - 5600mm? - 12
V2 143 kN

Ocen formute [

8.4) Dlugosé, na ktérej nastepuje deformacja przy uzyciu energii odksztalcenia Formuta (af

 Emm
2-E-1 2-20000mpa - 0.0016m*
L= U- > 3008.9136mm = 136.08N*m - >
M 53.8kN*m

. © formuladen.com

Ocen formute [
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8.5) Energia odksztatcenia dla czystego zginania, gdy belka obraca si¢ na jednym koncu

Formuta @

U

| =

)

(e-(.l

@
o

E-I

—

Przyktad z Jednostki

111.3501nNm =

2
3.1416
(s ()

2-3000mm

20000mpa - 0.0016m* -

8.6) Energia odksztatcenia przy scinaniu Formuta (af

Ocen formute (@

Przyktad z Jednostki

2 L
(V) e
2+ A Grorsion

3000 mm

136.9353Nm = ( 143 kN 2) ——————
2-5600mm? - 40Gpa

Ocen formute [

8.7) Energia odksztatcenia przy scinaniu przy odksztatceniu $cinania Formuta (af

R o

Przyktad z Jednostki

U=
2L

2
A - Grorsion - (A )

5600mm* - 40Gpa - (0.0052)

933.3333N'm =
2-3000mm

Ocen formute (@

8.8) Energia odksztatcenia w skrecaniu przy danym kacie skrecenia Formuta (a{

Przyklad z Jednostki
™ 2 31416\ \
J * Grorsion * (9 . (ﬁ) ) 4.1e-3m* - 40cpa - (15° . ( 50 ) )
U= 570.6694Nm =
2-L 2-3000mm

Ocen formute [

8.9) Energia odksztalcenia w skrecaniu przy polarnym Ml i module sprezystosci scinania

Formuta (@
2 L 2 3000mm
U= (T ) — 135.9111N*m = (121.91<N*m ) —_—
2] Grorsion 2 41e3m - 40Gra

Ocen formute [

8.10) Modut scinania sprezystosci przy danej energii odksztalcenia przy skrecaniu Formuta @

R Form.a |

Przyktad z Jednostki

L
2-]-U

2
Grorsion = (T ) ’

39.9503cpa = (121.91{N*m 2) :

3000 mm
2-4.1e-3m* - 136.08N*m

. © formuladen.com

Ocen formute [
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8.11) Modut sprezystosci przy danej energii odksztatcenia Formuta (af

_m Przyktad z Jednostki
Mz 53.8kN*m :
E = L+— 19940.7518wmpa = 3000mm -
2-U-1 2-136.08N*m - 0.0016m*

Ocen formute [

8.12) Modut sprezystosci przy scinaniu przy danej energii odksztatcenia przy scinaniu

Formuta (@
Przyktad z Jednostki

2
GTorsion:(v )'2. U

3000 mm
2-5600mm? - 136.08N*m

40.2514cpa = (143kN 2) :

Ocen formute [

8.13) Moment bezwtadnosci z wykorzystaniem energii odksztatcenia Formuta B

Przykfad z Jednostki
M° 53.8kvm °
I=L- 0.0016m* = 3000mm -
2-U-E 2+ 136.08N*m - 20000 mPa

Ocen formute [

8.14) Moment obrotowy podany energii odksztatcenia w skrecaniu Formuta (af

Gt 40cp.
T= [2.u.] —2rsion | 1 121.9757kvm = (2 136.08N'm + 4.1e-3m + ——
L 3000 mm

Ocen formute (@

8.15) Moment zginajgcy z wykorzystaniem energii odksztalcenia Formuta (af

Przyklad z Jednostki

2-E-1
M= |U-
L

53.8799kN*m = \/136.08N*m

2-20000Mmpa - 0.0016m*
3000 mm

8.16) Naprezenie energii podczas zginania Formuta (af

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

135.6769nm = < ( 53.8kN*m 2) :

3000 mm
2-20000Mmpa - 0.0016m*

Ocen formute [

8.17) Powierzchnia scinania przy danej energii odksztatcenia w scinaniu Formuta (af

Formuta

Przyktad z Jednostki

2 L
N
2- U - Gryrsion

. © formuladen.com
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https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-energii-podczas-zginania/Formula-2858
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-energii-podczas-zginania/Formula-2858
https://www.formuladen.com/pl/formula-powierzchnia-scinania-przy-danej-energii-odksztalcenia-w-scinaniu/Formula-2849
https://www.formuladen.com/pl/formula-powierzchnia-scinania-przy-danej-energii-odksztalcenia-w-scinaniu/Formula-2849
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

8.18) Sita scinajaca wykorzystujaca energie odksztatcenia Formuta (af

Przyktad z Jednostki
G ; 40cPp.
V= [2.U. A._tomsion 142.5527 10 = |2 136.08N"m - 5600 mm? - ————
L 3000 mm

8.19) Stres zgodnie z prawem Hooka Formuta (a

Ocen formute [

Formuta

Przykfad z Jednostki

400Mpa = 20000mpa - 0.02

Ocen formute [

9) Odksztatcenie Energia zmagazynowana przez cztonka Formuty @

9.1) Dlugos¢ danego cztonka Energia szczepu magazynowana przez cztonka Formuta (a1

2'E'Umember
L= 5
A-o

Przyktad z Jednostki

9.2) Energia szczepu przechowywana przez cztonka Formuta (af

2-20000mpa - 301.2107 N*m
5600mm* - 26.78Mpa -

2999.9997 mm =

Ocen formute [

o’ 26.78Mpa v
Umember = 7 AL 301.2107Nm = 2200000 | 5600mm? - 3000 mm

Ocen formute (@

9.3) Modut sprezystosci preta przy danej energii odksztatcenia zmagazynowanej przez pret

Formuta
Przyklad z Jednostki
02) AL (26.78MPa 2) - 5600mm? - 3000 mm
E=-~——2__ | |20000.0019mpa =
2 Upomber 2-301.2107 n'm

Ocen formute [

9.4) Naprezenie danego cztonka Energia szczepu magazynowana przez cztonka Formuta (af

B Form.ia

2-U
o= |—M

Przyktad z Jednostki

E

member

A-L

2-301.2107n*m - 20000 MPa
26.78MpPa =
5600mm? - 3000 mm

Ocen formute [

9.5) Obszar danego cztonka Odmiana Energia magazynowana przez cztonka Formuta (af

2-E- Upemper
A= 3
L-o

Przyktad z Jednostki

. © formuladen.com
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https://www.formuladen.com/pl/formula-sila-scinajaca-wykorzystujaca-energie-odksztalcenia/Formula-2846
https://www.formuladen.com/pl/formula-sila-scinajaca-wykorzystujaca-energie-odksztalcenia/Formula-2846
https://www.formuladen.com/pl/formula-stres-zgodnie-z-prawem-hooka/Formula-2682
https://www.formuladen.com/pl/formula-stres-zgodnie-z-prawem-hooka/Formula-2682
https://www.formuladen.com/pl/formula-dlugosc-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-23992
https://www.formuladen.com/pl/formula-dlugosc-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-23992
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-szczepu-przechowywana-przez-czlonka/Formula-23982
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-szczepu-przechowywana-przez-czlonka/Formula-23982
https://www.formuladen.com/pl/formula-modul-sprezystosci-preta-przy-danej-energii-odksztalcenia-zmagazynowanej-przez-pret/Formula-24007
https://www.formuladen.com/pl/formula-modul-sprezystosci-preta-przy-danej-energii-odksztalcenia-zmagazynowanej-przez-pret/Formula-24007
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24034
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24034
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-danego-czlonka-odmiana-energia-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24003
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-danego-czlonka-odmiana-energia-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24003
https://www.formuladen.com/pl/formula-sila-scinajaca-wykorzystujaca-energie-odksztalcenia/Formula-2846
https://www.formuladen.com/pl/formula-sila-scinajaca-wykorzystujaca-energie-odksztalcenia/Formula-2846
https://www.formuladen.com/pl/formula-stres-zgodnie-z-prawem-hooka/Formula-2682
https://www.formuladen.com/pl/formula-stres-zgodnie-z-prawem-hooka/Formula-2682
https://www.formuladen.com/pl/odksztalcenie-energia-zmagazynowana-przez-czlonka-formuly/FormulaList-11452
https://www.formuladen.com/pl/odksztalcenie-energia-zmagazynowana-przez-czlonka-formuly/FormulaList-11452
https://www.formuladen.com/pl/formula-dlugosc-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-23992
https://www.formuladen.com/pl/formula-dlugosc-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-23992
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-szczepu-przechowywana-przez-czlonka/Formula-23982
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-szczepu-przechowywana-przez-czlonka/Formula-23982
https://www.formuladen.com/pl/formula-modul-sprezystosci-preta-przy-danej-energii-odksztalcenia-zmagazynowanej-przez-pret/Formula-24007
https://www.formuladen.com/pl/formula-modul-sprezystosci-preta-przy-danej-energii-odksztalcenia-zmagazynowanej-przez-pret/Formula-24007
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24034
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-danego-czlonka-energia-szczepu-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24034
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-danego-czlonka-odmiana-energia-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24003
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-danego-czlonka-odmiana-energia-magazynowana-przez-czlonka/Formula-24003
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

10) Odksztalcenie Energia zmagazynowana na jednostke objetosci Formuly

(af

10.1) Energia odksztatcenia zmagazynowana na jednostke objetosci Formuta (af

Przykfad z Jednostki

Udensity = 7 E

2
26.78Mpa
17929.21j/m* = ———
2 - 20000 MmPa

Ocen formute [

10.2) Modut sprezystosci preta przy znanej energii odksztalcenia zmagazynowanej na
jednostke objetosci Formuta @

Przyktad z Jednostki

2

o

2 Udensity

2
26.78Mpa

20000mMPa = —8 ———
2-17929.21)/m?

Ocen formute [

10.3) Naprezenie generowane w wyniku zmagazynowanej energii odksztatcenia na jednostke

objetosci Formuta (af

B Formuic |

Przyktad z Jednostki

0= Udensity "2-E

26.78mMpa = J17929.21]/n13 -2+ 20000Mmpa

11) Stres z powodu Formuty @

Ocen formute [

11.1) Stopniowo przykiadane obciazenie Formuty B

11.1.1) Naprezenie spowodowane stopniowo przyktadanym obcigzeniem Formuta (af

Przyktad z Jednostki
WApplied load 26.7857 Mpa = ﬂ
- A 5600 mm?

Ocen formute (@

11.1.2) Obcigzenie przy danym naprezeniu w wyniku stopniowo przyktadanego obciazenia

Formuta B

B oyt |

Przyktad z Jednostki

WApplied load = 0" A

149.968kNn = 26.78Mpa - 5600 mm?

Ocen formute (@

11.1.3) Obszar poddany naprezeniu w wyniku stopniowo przyktadanego obcigzenia Formuta

(f
Wapnli 150kN
A = _Appliedload || 5601 1949 = ———
o 26.78Mpa

. © formuladen.com

Ocen formute [

Wazny Energia odksztatcenia Formuty PDF... 6/10


https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-odksztalcenia-zmagazynowana-na-jednostke-objetosci/Formula-24057
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https://www.formuladen.com/pl/formula-modul-sprezystosci-preta-przy-znanej-energii-odksztalcenia-zmagazynowanej-na-jednostke-objetosci/Formula-24060
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-generowane-w-wyniku-zmagazynowanej-energii-odksztalcenia-na-jednostke-objetosci/Formula-24058
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-generowane-w-wyniku-zmagazynowanej-energii-odksztalcenia-na-jednostke-objetosci/Formula-24058
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-spowodowane-stopniowo-przykladanym-obciazeniem/Formula-24061
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-spowodowane-stopniowo-przykladanym-obciazeniem/Formula-24061
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-przy-danym-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24062
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-przy-danym-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24062
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-poddany-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24063
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-poddany-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24063
https://www.formuladen.com/pl/odksztalcenie-energia-zmagazynowana-na-jednostke-objetosci-formuly/FormulaList-11453
https://www.formuladen.com/pl/odksztalcenie-energia-zmagazynowana-na-jednostke-objetosci-formuly/FormulaList-11453
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-odksztalcenia-zmagazynowana-na-jednostke-objetosci/Formula-24057
https://www.formuladen.com/pl/formula-energia-odksztalcenia-zmagazynowana-na-jednostke-objetosci/Formula-24057
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https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-generowane-w-wyniku-zmagazynowanej-energii-odksztalcenia-na-jednostke-objetosci/Formula-24058
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-generowane-w-wyniku-zmagazynowanej-energii-odksztalcenia-na-jednostke-objetosci/Formula-24058
https://www.formuladen.com/pl/stres-z-powodu-formuly/FormulaList-11454
https://www.formuladen.com/pl/stres-z-powodu-formuly/FormulaList-11454
https://www.formuladen.com/pl/stopniowo-przykladane-obciazenie-formuly/FormulaList-11455
https://www.formuladen.com/pl/stopniowo-przykladane-obciazenie-formuly/FormulaList-11455
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-spowodowane-stopniowo-przykladanym-obciazeniem/Formula-24061
https://www.formuladen.com/pl/formula-naprezenie-spowodowane-stopniowo-przykladanym-obciazeniem/Formula-24061
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-przy-danym-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24062
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-przy-danym-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24062
https://www.formuladen.com/pl/formula-obszar-poddany-naprezeniu-w-wyniku-stopniowo-przykladanego-obciazenia/Formula-24063
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https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
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11.2) Obciazenie udarowe Formuty (s

11.2.1) Naprezenie spowodowane obcigzeniem udarowym Formuta (af

Ocen formute [
2
WApplied load WApplied load 2 WApplied load "D~ E
o= —— | + +
A A A-L
Przyktad z Jednostki

150N 150N ’ 2+-150kN - 12000mm - 20000 mPa
5600 mm? 5600 mm? 5600mm? - 3000 mm

2097.1557mpa = <

11.3) Odpornos¢ na scinanie Formuty (af

11.3.1) Modut sztywnosci przy sprezystosci na scinanie Formuta (af

Przyktad z Jednostki Oceri formule (@

2
T

2-SEV

2
55 Mpa

406Pa = —8
2-37812.5)/m?

Grorsion =

11.3.2) Naprezenie scinajgce przy sprezystosci scinajacej Formuta (af

_m Przyktad z Jednostki el ety @

T= \/2 - SEV + Gorsion 55MPa = J2~ 37812.5)/m* - 40GPa

11.3.3) Odpornos¢ na scinanie Formuta (af

Przyktad z Jednostki Oceri formule (@

2

55 Mpa :

2+ 40cpa

SEV =

37812.5)/m* =
2+ Gyrsion

11.4) Nagle przytozone obcigzenie Formuty (af

11.4.1) Naprezenie spowodowane nagle przytozonym obciagzeniem Formuta B

CeibmERIE
Z.M 53.5714mpa = 2 20KV
a A 5600 mm?

11.4.2) Obcigzenie spowodowane naprezeniem spowodowanym nagle przytozonym
obciazeniem Formuta (af

 Emm
A 5600 mm?
WApplied load — O - 7 74.984xNn = 26.78MpPa - T
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https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-spowodowane-naprezeniem-spowodowanym-nagle-przylozonym-obciazeniem/Formula-24090
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11.4.3) Obszar poddany naprezeniu z powodu nagle przytozonego obcigzenia Formuta (af

W applied load
A = o . _oppiedioad
o

11202.3898 mm?

=2

Przyktad z Jednostki Ocen formute @

150N
26.78Mpa

. © formuladen.com
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Zmienne uzyte na liscie Energia
odksztalcenia Formuly powyzej

A Pole przekroju (Milimetr Kwadratowy)

D Gteboko$é zewnetrzna (Milimetr)

d; Wewnetrzna gtebokos¢ (Milimetr)

€' Mimosrod obcigzenia (Milimetr)

E Modut Younga (Megapaskal)

GTorsion Modut sztywnosci (Gigapascal)

h Wysoko$¢ pekniecia (Milimetr)

| Powierzchniowy moment bezwtadnosci (Miernik
A 4)

J Biegunowy moment bezwtadnosci (Miernik * 4)
L Dtugosc¢ cztonka (Milimetr)

M Moment zginajacy (Kiloniutonometr)

SEV 0Odporno$é na $cinanie (Dzul na metr
szescienny)

t Grubosc¢ tamy (Milimetr)

T Dokre¢ SOM (Kiloniutonometr)

U Energia odksztatcenia (Newtonometr)
Udensity Gestos¢ energii odksztatcenia (Dzul na
metr szescienny)

Umember Odksztatcenie Energia
zmagazynowana przez cztionka (Newtonometr)
V Sita $cinajgca (Kiloniuton)

WAppIied load Zastosowane obcigzenie
(Kiloniuton)

Z Wskaznik przekroju dla mimosrodowego
obcigzenia belki (Szescienny Milimetr)

A Odksztatcenie $cinajgce

€ Naprezenie boczne

0 Kat skretu (Stopien)

O Bezposredni stres (Megapaskal)

T Naprezenie Scinajgce (Megapaskal)
® Srednica watu okragtego (Milimetr)

- © formuladen.com

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie

Energia odksztatcenia Formuty
powyzej

stata(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

Funkcje: sqrt, sqrt(Number)

Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
ktora jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe
nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejsciowey.

Pomiar: Dtugosé¢ in Milimetr (mm)

Dtugos$¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Tom in Szescienny Milimetr (mm?)
Tom Konwersja jednostek B

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

Pomiar: Nacisk in Gigapascal (GPa)

Nacisk Konwersja jednostek @

Pomiar: Energia in Newtonometr (N*m)
Energia Konwersja jednostek @

Pomiar: Zmusza¢ in Kiloniuton (kN)

Zmuszac Konwersja jednostek @

Pomiar: Kat in Stopien (°)

Kat Konwersja jednostek B

Pomiar: Moment obrotowy in Kiloniutonometr
(kN*m)

Moment obrotowy Konwersja jednostek [-C,’
Pomiar: Moment sity in Kiloniutonometr (kN*m)
Moment sity Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ energii in Dzul na metr
szescienny (J/m?)

Gestosc energii Konwersja jednostek @
Pomiar: Drugi moment powierzchni in Miernik *
4 (m*)

Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek
@

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)

Stres Konwersja jednostek B
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