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Важный Подземное давление Формулы

1) Групповая скорость Формулы 
1.1) Глубоководная длина волны Формула 

Формула

λo =
Vgdeep ⋅ P

0.5

Пример с Единицы

0.342m =
0.166m/s ⋅ 1.03

0.5

1.2) Глубоководная Стремительность Формула 
Формула

Co =
Vgdeep
0.5

Пример с Единицы

0.332m/s =
0.166m/s

0.5

1.3) Групповая скорость волны с учетом длины волны и периода волны Формула 
Формула

Vgshallow = 0.5 ⋅ �
λ
P
� ⋅

⎛
⎜

⎝

1 +
4 ⋅ 𝜋 ⋅ d

λ

sinh�4 ⋅ 𝜋 ⋅
d
λ
�

⎞
⎟

⎠

Пример с Единицы

25.5083m/s = 0.5 ⋅ �
26.8m

1.03
� ⋅

⎛
⎜

⎝

1 +
4 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m

sinh�4 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

26.8m
�

⎞
⎟

⎠

1.4) Групповая скорость для глубоководных Формула 
Формула

Vgdeep = 0.5 ⋅ �
λo
Psz

�

Пример с Единицы

0.1672m/s = 0.5 ⋅ �
0.341m

1.02
�

1.5) Групповая скорость на мелководье Формула 
Формула

Vgshallow =
λ
P

Пример с Единицы

26.0194m/s =
26.8m

1.03

1.6) Групповая скорость при глубоководной скорости Формула 
Формула

Vgdeep = 0.5 ⋅ Co

Пример с Единицы

0.166m/s = 0.5 ⋅ 0.332m/s

1.7) Длина волны с учетом групповой скорости мелкой воды Формула 
Формула

λ = Vgshallow ⋅ Pwave

Пример с Единицы

27.3365m = 26.01m/s ⋅ 1.051 s

1.8) Период волны с учетом групповой скорости на мелкой воде Формула 
Формула

P =
λ

Vgshallow

Пример с Единицы

1.0304 =
26.8m

26.01m/s

2) Энергия на единицу длины гребня волны Формулы 
2.1) Высота волны с учетом кинетической энергии на единицу длины гребня волны Формула 

Формула

H =
�

KE

� 1
16 � ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ λ

Пример с Единицы

3.0031m =
�

147.7KJ

� 1
16 � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 26.8m
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2.2) Высота волны с учетом потенциальной энергии на единицу длины гребня волны Формула 
Формула

H =
�

PE

� 1
16 � ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ λ

Пример с Единицы

3m =
�

147391.7 J

� 1
16 � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 26.8m

2.3) Длина волны для кинетической энергии на единицу длины гребня волны Формула 
Формула

λ =
KE

� 1
16
� ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2

Пример с Единицы

26.856m =
147.7KJ

� 1
16
� ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2

2.4) Длина волны с заданной потенциальной энергией на единицу длины гребня волны Формула 
Формула

λ =
PE

� 1
16 � ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2

Пример с Единицы

26.8m =
147391.7 J

� 1
16 � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2

2.5) Кинетическая энергия на единицу длины гребня волны Формула 
Формула

KE = �
1
16

� ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H2 ⋅ λ

Пример с Единицы

147.3917KJ = �
1
16

� ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m
2 ⋅ 26.8m

2.6) Потенциальная энергия на единицу длины гребня волны Формула 
Формула

PE = �
1
16

� ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H2 ⋅ λ

Пример с Единицы

147391.743 J = �
1
16

� ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m
2 ⋅ 26.8m

3) Компонент давления Формулы 
3.1) Атмосферное давление с учетом манометрического давления Формула 

Формула

Patm = Pabs - Pg

Пример с Единицы

99987Pa = 100000Pa - 13Pa

3.2) Атмосферное давление с учетом полного или абсолютного давления Формула 
Формула

Patm = Pabs - �ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ

�� ⋅
cos � θ �

2 ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ �

+ � ρ ⋅ [g] ⋅ Z �

Пример с Единицы

100964.782Pa = 100000Pa - � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅
2m

26.8m
�� ⋅

cos � 60 ° �

2 ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

26.8m
�
+ � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 �

3.3) Высота поверхности воды Формула 
Формула

η'' = �
H
2
� ⋅ cos � θ �

Пример с Единицы

0.75m = �
3m

2
� ⋅ cos � 60 ° �

3.4) Высота поверхности воды двух синусоидальных волн Формула 
Формула

η'' = �
H
2 � ⋅ cos��2 ⋅ 𝜋 ⋅

x
L1

� - �2 ⋅ 𝜋 ⋅
t
T1

�� + �
H
2 � ⋅ cos��2 ⋅ 𝜋 ⋅

x
L2

� - �2 ⋅ 𝜋 ⋅
t
T2

��

Пример с Единицы

1.5009m = �
3m

2
� ⋅ cos��2 ⋅ 3.1416 ⋅

50.0
50

� - �2 ⋅ 3.1416 ⋅
24.99
25.0 s

�� + �
3m

2
� ⋅ cos��2 ⋅ 3.1416 ⋅

50.0
25

� - �2 ⋅ 3.1416 ⋅
24.99
100 s

��
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3.5) Глубина воды с учетом скорости волны для мелководья Формула 
Формула

d =
C
2

[g]

Пример с Единицы

1.0442m =
3.2m/s

2

9.8066m/s²

3.6) Глубина ниже SWL манометра Формула 
Формула

z =
� η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅

k
f
� - Pss

ρ ⋅ [g]

Пример с Единицы

49.9063m =
� 19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅

1.32
0.507

� - 800Pa

997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s²

3.7) Общее давление при заданном манометрическом давлении Формула 
Формула

PT = Pg + Patm

Пример с Единицы

100000Pa = 13Pa + 99987Pa

3.8) Период волны с учетом средней частоты Формула 
Формула

P =
1
ω

Пример с Единицы

2.6316 =
1

0.38 rad/s

3.9) Полное или абсолютное давление Формула 
Формула

Pabs = �ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ

� ⋅
cos � θ �

2 ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅
d
λ
�� - � ρ ⋅ [g] ⋅ Z � + Patm

Пример с Единицы

99511.5029Pa = � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅
2m

26.8m
� ⋅

cos � 60 ° �
2 ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅

1.05m

26.8m
�� - � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 � + 99987Pa

3.10) Поправочный коэффициент для высоты поверхностных волн, основанный на подповерхностных измерениях Формула 
Формула

f = η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅
k

Pss + � ρ ⋅ [g] ⋅ z �

Пример с Единицы

0.507 = 19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅
1.32

800Pa + � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 49.906m �

3.11) Скорость волны на мелководье при заданной глубине воды Формула 
Формула

C = �[g] ⋅ d

Пример с Единицы

3.2089m/s = �9.8066m/s² ⋅ 1.05m

3.12) Скорость трения через безразмерное время Формула 
Формула

Vf =
[g] ⋅ td

t'

Пример с Единицы

6m/s =
9.8066m/s² ⋅ 68 s

111.142

3.13) Фазовый угол для полного или абсолютного давления Формула 
Формула

θ = 𝑎cos

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

Pabs + � ρ ⋅ [g] ⋅ Z � - � Patm �

ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ �

2 ⋅ cosh �2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ �

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

Пример с Единицы

55.8208 ° = 𝑎cos

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

100000Pa + � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 � - � 99987Pa �

997 kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh �2 ⋅ 3.1416 ⋅ 2m

26.8m
�

2 ⋅ cosh �2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
�

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

3.14) Частота в радианах с заданным периодом волны Формула 
Формула

ω =
1
T'

Пример с Единицы

0.3846 rad/s =
1

2.6 s
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4) Эталонный коэффициент давления Формулы 
4.1) Базовый коэффициент давления, заданный высотой поверхностных волн на основе подповерхностных измерений Формула

Формула

K = f ⋅
p + � ρ ⋅ [g] ⋅ z'' �

η ⋅ ρ ⋅ [g]

Пример с Единицы

0.9 = 0.507 ⋅
320.52kPa + � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 1.3m �

19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s²

4.2) Давление с учетом высоты поверхностных волн на основе подповерхностных измерений Формула 
Формула

p = �
η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ K

f
� - � ρ ⋅ [g] ⋅ z'' �

Пример с Единицы

320.5254kPa = �
19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.9

0.507
� - � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 1.3m �

4.3) Давление, принятое как манометрическое, относительно волновой механики Формула 
Формула

p = �ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅
Dz'+d'
λ

�� ⋅
cos � θ �

2 ⋅ cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ �

- � ρ ⋅ [g] ⋅ Z �

Пример с Единицы

320.2747kPa = � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅
19.31m

26.8m
�� ⋅

cos � 60 ° �

2 ⋅ cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

26.8m
�
- � 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 �

4.4) Длина волны для коэффициента отклика на давление внизу Формула 
Формула

λ = 2 ⋅ 𝜋 ⋅
d

𝑎cosh� 1
K
�

Пример с Единицы

14.1227m = 2 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

𝑎cosh� 1
0.9

�

4.5) Приведенное давление Фактор отклика на давление Формула 
Формула

Pss = ρ ⋅ [g] ⋅ � ��
H
2
� ⋅ cos � θ � ⋅ k� - Z�

Пример с Единицы

801.7329Pa = 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ � ��
3m

2
� ⋅ cos � 60 ° � ⋅ 1.32� - 0.908�

4.6) Фактор реакции давления внизу Формула 
Формула

K =
1

cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ
�

Пример с Единицы

0.9704 =
1

cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
�

4.7) Эталонный коэффициент давления Формула 
Формула

K =
cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅

DZ+d
λ

�

cosh�2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ �

Пример с Единицы

1.0791 =
cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅ 2m

26.8m
�

cosh�2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
�
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Переменные, используемые в списке Подземное
давление Формулы выше

C Волновая скорость (метр в секунду)

Co Глубоководная волна Стремительность (метр в секунду)

d Глубина воды (метр)

Dz'+d' Верхнее нижнее расстояние (метр)

DZ+d Расстояние над дном (метр)

f Поправочный коэффициент

H Высота волны (метр)

k Фактор реакции на давление

K Фактор давления

KE Кинетическая энергия гребня волны (килоджоуль)

L1 Длина волны компонента волны 1

L2 Длина волны составляющей волны 2

p Подповерхностное давление (килопаскаль)

P Волновой период

Pabs Абсолютное давление (паскаль)

Patm Атмосферное давление (паскаль)

Pg Манометрическое давление (паскаль)

Pss Давление (паскаль)

Psz Зона прибоя Период волны

PT Общее давление (паскаль)

Pwave Ежегодный волновой период (Второй)

PE Потенциальная энергия (Джоуль)

t Временная прогрессивная волна

t' Безразмерное время

T' Средний волновой период (Второй)

T1 Период волны компонента Волна 1 (Второй)

T2 Период волны компонента Волна 2 (Второй)

td Время для расчета безразмерных параметров (Второй)

Vf Скорость трения (метр в секунду)

Vgdeep Групповая скорость на глубокой воде (метр в секунду)

Vgshallow Групповая скорость на мелководье (метр в секунду)

x Пространственная прогрессивная волна

z Глубина ниже SWL манометра (метр)

Z Высота морского дна

z'' Глубина манометра (метр)

η Высота поверхности воды (метр)

η'' Высота воды (метр)

θ Угол фазы (степень)

λ Длина волны (метр)

λo Длина волны глубокой воды (метр)

ρ Плотность вещества (Килограмм на кубический метр)

ω Угловая частота волны (Радиан в секунду)

Константы, функции и измерения, используемые в
списке Подземное давление Формулы выше

константа(ы): [g], 9.80665
Гравитационное ускорение на Земле
константа(ы): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда
Функции: acos, acos(Number)
Функция обратного косинуса является обратной функцией функции
косинуса. Это функция, которая принимает на вход соотношение и
возвращает угол, косинус которого равен этому отношению.
Функции: acosh, acosh(Number)
Функция гиперболического косинуса — это функция, которая
принимает на вход действительное число и возвращает угол,
гиперболический косинус которого равен этому числу.
Функции: cos, cos(Angle)
Косинус угла – это отношение стороны, прилежащей к углу, к
гипотенузе треугольника.
Функции: cosh, cosh(Number)
Гиперболический косинус — это математическая функция, которая
определяется как отношение суммы показательных функций x и
отрицательного x к 2.
Функции: sinh, sinh(Number)
Гиперболическая функция синуса, также известная как функция sinh,
представляет собой математическую функцию, которая
определяется как гиперболический аналог функции синуса.
Функции: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.
Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 
Измерение: Давление in паскаль (Pa), килопаскаль (kPa)
Давление Преобразование единиц измерения 
Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 
Измерение: Энергия in килоджоуль (KJ), Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 
Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 
Измерение: Длина волны in метр (m)
Длина волны Преобразование единиц измерения 
Измерение: Массовая концентрация in Килограмм на кубический метр
(kg/m³)
Массовая концентрация Преобразование единиц измерения 
Измерение: Угловая частота in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая частота Преобразование единиц измерения 
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