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1) Velocidad de grupo Fórmulas 
1.1) Celeridad en aguas profundas Fórmula 

Fórmula

Co =
Vgdeep
0.5

Ejemplo con Unidades

0.332m/s =
0.166m/s

0.5

1.2) Longitud de onda dada la velocidad del grupo de aguas poco profundas Fórmula 
Fórmula

λ = Vgshallow ⋅ Pwave

Ejemplo con Unidades

27.3365m = 26.01m/s ⋅ 1.051 s

1.3) Longitud de onda de aguas profundas Fórmula 
Fórmula

λo =
Vgdeep ⋅ P

0.5

Ejemplo con Unidades

0.342m =
0.166m/s ⋅ 1.03

0.5

1.4) Período de ola dada la velocidad del grupo para aguas poco profundas Fórmula 
Fórmula

P =
λ

Vgshallow

Ejemplo con Unidades

1.0304 =
26.8m

26.01m/s

1.5) Velocidad de grupo dada la celeridad en aguas profundas Fórmula 
Fórmula

Vgdeep = 0.5 ⋅ Co

Ejemplo con Unidades

0.166m/s = 0.5 ⋅ 0.332m/s

1.6) Velocidad de grupo para aguas poco profundas Fórmula 
Fórmula

Vgshallow =
λ
P

Ejemplo con Unidades

26.0194m/s =
26.8m

1.03

1.7) Velocidad de grupo para aguas profundas Fórmula 
Fórmula

Vgdeep = 0.5 ⋅ (
λo
Psz

)

Ejemplo con Unidades

0.1672m/s = 0.5 ⋅ (
0.341m

1.02
)

1.8) Velocidad de onda grupal dada la longitud de onda y el período de onda Fórmula 
Fórmula

Vgshallow = 0.5 ⋅ (
λ
P
) ⋅

(




1 +
4 ⋅ 𝜋 ⋅ d

λ

sinh(4 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ )

)




Ejemplo con Unidades

25.5083m/s = 0.5 ⋅ (
26.8m

1.03
) ⋅

(




1 +
4 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m

sinh(4 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
)

)




2) Energía por unidad Longitud de la cresta de la ola Fórmulas 
2.1) Altura de la ola dada Energía potencial por unidad Longitud de la cresta de la ola Fórmula 

Fórmula

H =
√

PE

( 1
16 ) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ λ

Ejemplo con Unidades

3m =
√

147391.7 J

( 1
16 ) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 26.8m
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2.2) Altura de la ola Energía cinética dada por unidad Longitud de la cresta de la ola Fórmula 
Fórmula

H =
√

KE

( 1
16 ) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ λ

Ejemplo con Unidades

3.0031m =
√

147.7KJ

( 1
16 ) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 26.8m

2.3) Energía cinética por unidad Longitud de la cresta de la ola Fórmula 
Fórmula

KE = (
1
16 ) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2
⋅ λ

Ejemplo con Unidades

147.3917KJ = (
1
16 ) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2
⋅ 26.8m

2.4) Energía potencial por unidad Longitud de la cresta de la ola Fórmula 
Fórmula

PE = (
1
16 ) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2
⋅ λ

Ejemplo con Unidades

147391.743 J = (
1
16 ) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2
⋅ 26.8m

2.5) Longitud de onda dada Energía potencial por unidad Longitud de cresta de onda Fórmula 
Fórmula

λ =
PE

( 1
16
) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2

Ejemplo con Unidades

26.8m =
147391.7 J

( 1
16
) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2

2.6) Longitud de onda para energía cinética por unidad Longitud de cresta de onda Fórmula 
Fórmula

λ =
KE

( 1
16 ) ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ H

2

Ejemplo con Unidades

26.856m =
147.7KJ

( 1
16 ) ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m

2

3) Componente de presión Fórmulas 
3.1) Ángulo de fase para presión total o absoluta Fórmula 

Fórmula

θ = 𝑎cos

(






Pabs + ( ρ ⋅ [g] ⋅ Z ) - ( Patm )

ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ )

2 ⋅ cosh (2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ )

)






Ejemplo con Unidades

55.8208 ° = 𝑎cos

(






100000Pa + ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 ) - ( 99987Pa )
997 kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh (2 ⋅ 3.1416 ⋅

2m

26.8m
)

2 ⋅ cosh (2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
)

)






3.2) Celeridad de las olas para aguas poco profundas dada la profundidad del agua Fórmula 
Fórmula

C = √[g] ⋅ d

Ejemplo con Unidades

3.2089m/s = √9.8066m/s² ⋅ 1.05m

3.3) Elevación de la superficie del agua Fórmula 
Fórmula

η'' = (
H
2
) ⋅ cos ( θ )

Ejemplo con Unidades

0.75m = (
3m

2
) ⋅ cos ( 60 ° )

3.4) Elevación de la superficie del agua de dos ondas sinusoidales Fórmula 
Fórmula

η'' = (
H
2 ) ⋅ cos((2 ⋅ 𝜋 ⋅

x
L1

) - (2 ⋅ 𝜋 ⋅
t
T1

)) + (
H
2 ) ⋅ cos((2 ⋅ 𝜋 ⋅

x
L2

) - (2 ⋅ 𝜋 ⋅
t
T2

))

Ejemplo con Unidades

1.5009m = (
3m

2
) ⋅ cos((2 ⋅ 3.1416 ⋅

50.0
50

) - (2 ⋅ 3.1416 ⋅
24.99
25.0 s

)) + (
3m

2
) ⋅ cos((2 ⋅ 3.1416 ⋅

50.0
25

) - (2 ⋅ 3.1416 ⋅
24.99
100 s

))
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3.5) Factor de corrección dada la altura de las ondas superficiales en función de las mediciones del subsuelo Fórmula 
Fórmula

f = η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅
k

Pss + ( ρ ⋅ [g] ⋅ z )

Ejemplo con Unidades

0.507 = 19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅
1.32

800Pa + ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 49.906m )

3.6) Frecuencia en Radianes dado Periodo de Onda Fórmula 
Fórmula

ω =
1
T'

Ejemplo con Unidades

0.3846 rad/s =
1

2.6 s

3.7) Período de onda dada la frecuencia promedio Fórmula 
Fórmula

P =
1
ω

Ejemplo con Unidades

2.6316 =
1

0.38 rad/s

3.8) Presión atmosférica dada la presión total o absoluta Fórmula 
Fórmula

Patm = Pabs - (ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ

)) ⋅
cos ( θ )

2 ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ
)
+ ( ρ ⋅ [g] ⋅ Z )

Ejemplo con Unidades

100964.782Pa = 100000Pa - ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅
2m

26.8m
)) ⋅

cos ( 60 ° )

2 ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
)
+ ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 )

3.9) Presión atmosférica dada Presión manométrica Fórmula 
Fórmula

Patm = Pabs - Pg

Ejemplo con Unidades

99987Pa = 100000Pa - 13Pa

3.10) Presión total dada Presión manométrica Fórmula 
Fórmula

PT = Pg + Patm

Ejemplo con Unidades

100000Pa = 13Pa + 99987Pa

3.11) Presión total o absoluta Fórmula 
Fórmula

Pabs = (ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
DZ+d
λ

) ⋅
cos ( θ )

2 ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
d
λ
)) - ( ρ ⋅ [g] ⋅ Z ) + Patm

Ejemplo con Unidades

99511.5029Pa = ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅
2m

26.8m
) ⋅

cos ( 60 ° )
2 ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅

1.05m

26.8m
)) - ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 ) + 99987Pa

3.12) Profundidad del agua dada la celeridad de las olas para aguas poco profundas Fórmula 
Fórmula

d =
C
2

[g]

Ejemplo con Unidades

1.0442m =
3.2m/s

2

9.8066m/s²

3.13) Profundidad por debajo del SWL del manómetro Fórmula 
Fórmula

z =
( η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ k

f
) - Pss

ρ ⋅ [g]

Ejemplo con Unidades

49.9063m =
( 19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 1.32

0.507
) - 800Pa

997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s²

3.14) Velocidad de fricción dada el tiempo adimensional Fórmula 
Fórmula

Vf =
[g] ⋅ td

t'

Ejemplo con Unidades

6m/s =
9.8066m/s² ⋅ 68 s

111.142
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4) Factor de referencia de presión Fórmulas 
4.1) Factor de referencia de presión Fórmula 

Fórmula

K =
cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅

DZ+d
λ

)

cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
d
λ
)

Ejemplo con Unidades

1.0791 =
cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅ 2m

26.8m
)

cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

26.8m
)

4.2) Factor de referencia de presión dada la altura de las ondas superficiales en función de las mediciones del subsuelo Fórmula 
Fórmula

K = f ⋅
p + ( ρ ⋅ [g] ⋅ z'' )

η ⋅ ρ ⋅ [g]

Ejemplo con Unidades

0.9 = 0.507 ⋅
320.52kPa + ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 1.3m )

19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s²

4.3) Factor de respuesta de presión en la parte inferior Fórmula 
Fórmula

K =
1

cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ
)

Ejemplo con Unidades

0.9704 =
1

cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
)

4.4) Longitud de onda para el factor de respuesta de presión en la parte inferior Fórmula 
Fórmula

λ = 2 ⋅ 𝜋 ⋅
d

𝑎cosh( 1
K )

Ejemplo con Unidades

14.1227m = 2 ⋅ 3.1416 ⋅
1.05m

𝑎cosh( 1
0.9 )

4.5) Presión dada Altura de las ondas superficiales basada en mediciones del subsuelo Fórmula 
Fórmula

p = (
η ⋅ ρ ⋅ [g] ⋅ K

f
) - ( ρ ⋅ [g] ⋅ z'' )

Ejemplo con Unidades

320.5254kPa = (
19.2m ⋅ 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.9

0.507
) - ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 1.3m )

4.6) Presión dada Factor de respuesta de presión Fórmula 
Fórmula

Pss = ρ ⋅ [g] ⋅ ( ((
H
2 ) ⋅ cos ( θ ) ⋅ k) - Z)

Ejemplo con Unidades

801.7329Pa = 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( ((
3m

2 ) ⋅ cos ( 60 ° ) ⋅ 1.32) - 0.908)

4.7) Presión tomada como presión manométrica relativa a la mecánica ondulatoria Fórmula 
Fórmula

p = (ρ ⋅ [g] ⋅ H ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅
Dz'+d'
λ

)) ⋅
cos ( θ )

2 ⋅ cosh(2 ⋅ 𝜋 ⋅ d
λ
)
- ( ρ ⋅ [g] ⋅ Z )

Ejemplo con Unidades

320.2747kPa = ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 3m ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅
19.31m

26.8m
)) ⋅

cos ( 60 ° )

2 ⋅ cosh(2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.05m

26.8m
)
- ( 997kg/m³ ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 0.908 )
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Variables utilizadas en la lista de Presión
subsuperficial Fórmulas anterior

C Celeridad de la ola (Metro por Segundo)

Co Celeridad de las olas de aguas profundas (Metro por Segundo)

d Profundidad del agua (Metro)

Dz'+d' Distancia superior inferior (Metro)

DZ+d Distancia por encima del fondo (Metro)

f Factor de corrección

H Altura de las olas (Metro)

k Factor de respuesta a la presión

K Factor de presión

KE Energía cinética de la cresta de la ola (kilojulio)

L1 Longitud de onda del componente Onda 1

L2 Longitud de onda del componente onda 2

p Presión subsuperficial (kilopascal)

P Período de ola

Pabs Presión absoluta (Pascal)

Patm Presión atmosférica (Pascal)

Pg Presión manométrica (Pascal)

Pss Presión (Pascal)

Psz Periodo de olas en la zona de surf

PT Presión total (Pascal)

Pwave Período de ola anual (Segundo)

PE Energía potencial (Joule)

t Onda progresiva temporal

t' Tiempo sin dimensiones

T' Período medio de onda (Segundo)

T1 Período de onda del componente Onda 1 (Segundo)

T2 Período de la onda componente 2 (Segundo)

td Tiempo para el cálculo de parámetros adimensionales (Segundo)

Vf Velocidad de fricción (Metro por Segundo)

Vgdeep Velocidad de grupo para aguas profundas (Metro por Segundo)

Vgshallow Velocidad de grupo para aguas poco profundas (Metro por

Segundo)

x Onda progresiva espacial

z Profundidad debajo de la SWL del manómetro (Metro)

Z Elevación del fondo marino

z'' Profundidad del manómetro (Metro)

η Elevación de la superficie del agua (Metro)

η'' Elevación del agua (Metro)

θ Ángulo de fase (Grado)

λ Longitud de onda (Metro)

λo Longitud de onda de aguas profundas (Metro)

ρ Densidad de masa (Kilogramo por metro cúbico)

ω Frecuencia angular de onda (radianes por segundo)

Constantes, funciones y medidas utilizadas en la lista
de Presión subsuperficial Fórmulas anterior

constante(s): [g], 9.80665
Aceleración gravitacional en la Tierra
constante(s): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: acos, acos(Number)
La función coseno inversa, es la función inversa de la función coseno. Es la
función que toma una razón como entrada y devuelve el ángulo cuyo
coseno es igual a esa razón.
Funciones: acosh, acosh(Number)
La función coseno hiperbólico es una función que toma un número real
como entrada y devuelve el ángulo cuyo coseno hiperbólico es ese número.
Funciones: cos, cos(Angle)
El coseno de un ángulo es la relación entre el lado adyacente al ángulo y la
hipotenusa del triángulo.
Funciones: cosh, cosh(Number)
La función coseno hiperbólica es una función matemática que se define
como la relación entre la suma de las funciones exponenciales de x y x
negativo entre 2.
Funciones: sinh, sinh(Number)
La función seno hiperbólica, también conocida como función sinh, es una
función matemática que se define como el análogo hiperbólico de la función
seno.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que toma un número no
negativo como entrada y devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Presión in Pascal (Pa), kilopascal (kPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Energía in Joule (J), kilojulio (KJ)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Ángulo in Grado (°)
Ángulo Conversión de unidades 
Medición: Longitud de onda in Metro (m)
Longitud de onda Conversión de unidades 
Medición: Concentración de masa in Kilogramo por metro cúbico (kg/m³)
Concentración de masa Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia angular in radianes por segundo (rad/s)
Frecuencia angular Conversión de unidades 
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