Importante Tensao e deformacao Férmulas PDF

Formulas Lista de 61
Exemplos Importante Tensdo e deformacgéo
com unidades Formulas

1) Barra de forga uniforme Férmulas @

1.1) Area na Segéo 1 das Barras de Resisténcia Uniforme Férmula (af

[ Formuia | Exemplo com Unidades Avalarromua @
. Lrod 70wy - L83m
A=Ay ey OUniform 0.0013m? = 0.001250m? e 27Mra

1.2) Area na Secéo 2 das Barras de Resisténcia Uniforme Férmula (a1

Avaliar Férmula [

Formula

Aq

Exemplo com Unidades

0.001256m?
0.0013m?> =

1.83m
70kN/m? -
e

L —_
- 27 vira

Suniform

1.3) Densidade de peso da barra usando a area na seg¢ao 1 das barras de resisténcia uniforme

Féormula @

Avaliar Férmula (@

Al OUniform
y =1 2.303-logl0f — .
Ay LRod

Exemplo com Unidades
0.001256m? 27 Mpa
0.001250m? 1.83m

70.663kN/m* = <2.303 . log10<

2) Haste Cénica Circular Féormulas (@

2.1) Alongamento da haste afilada circular Formula (af

Avaliar Formula (@
L
T E-d; - d,

8l =4- WApplied load

Exemplo com Unidades

3m
3.1416- 20000mpa - 0.045m - 0.035m

0.0182m = 4- 150kn -
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2.2) Alongamento da haste prismatica Formula (af

Avaliar Férmula (@
L
8l = 4- WApplied load" ™7 2\
m-E- (d )

Exemplo com Unidades

3m

0.002m =4- 150N - 5
3.1416 - 20000 mpa - (0.12m )

2.3) Carga na extremidade com extensao conhecida da haste conica circular Formula (af

m Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @
81 0.020m
WAppliedload = 164.9336kN = -
TE-dpd 4 37216 200000 0045 0035

2.4) Comprimento da Haste Cénica Circular com Secao Transversal Uniforme Féormula (af

6l 0.020m
L= —— ———— 30.1593m =

W applied load 4. 150 kN
7 E-(d2) 3.1416- 20000wea - ((0.12m %)

2.5) Comprimento da haste de afunilamento circular Férmula (af

_m Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @
L 8l 32987 0.020m
= ——— . m =
. Wapplied load 4. 150 kN
m 3.1416- 20000 mpa - 0.045m - 0.035m

2.6) Diametro da Haste Cénica Circular com Se¢ao Transversal Uniforme Formula (af

d= [4-W L 0.0378 4150 Sm
= . i ¢ — . m = . kN -
Appliedload "7 "g" g 3.1416 - 20000MPa - 0.020m

2.7) Diametro em uma extremidade da haste conica circular Formula (]

Avaliar Férmula (@
dy=4-W L
2 Applied load T E- ol d
Exemplo com Unidades

3m
3.1416- 20000Mmpa - 0.020m - 0.045m

0.0318m = 4- 150kn -
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2.8) Diametro na outra extremidade da haste conica circular Férmula (af

Avaliar Férmula (@

L

dy =4- WApp]ied load * m

Exemplo com Unidades

3"]
3.1416- 20000Mmpa - 0.020m - 0.035m

0.0409m = 4- 150kn -

2.9) Médulo de elasticidade da haste circular conica com secao transversal uniforme Férmula

(af

Avaliar Férmula (@

L
E=4- WAppliedload T 7 2\
m- 8l - (d )

Exemplo com Unidades

3m

1989.4368mpa = 4 - 150k - _
3.1416- 0.020m ~(0.12m )

2.10) Médulo de elasticidade usando alongamento da haste circular conica Formula (af

Avaliar Férmula (@

L
E=4-W, —
Applied load -5l dl - dz

Exemplo com Unidades

18189.1364mpa = 4 - 150kn -

3m
3.1416- 0.020m - 0.045m - 0.035m

3) Alongamento devido ao peso préprio Formulas @

3.1) Alongamento da haste conica truncada devido ao peso proprio Formula (af

Avaliar Férmula (@

(YRod'lz) : (dl + dz)

6-E-(dy-dy)

Exemplo com Unidades

(4930.96kme - 78n ") - (0.045m + 0035 )

8l =

0.02m =

6-20000mpa - (0.045m - 0.035m )
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3.2) Alongamento devido ao peso proprio em barra prismatica usando carga aplicada Férmula

e
 Emm
3m
8l = Wy gaq 0.0234m = 1750k -
2-A-E 2-5600mm? - 20000 mpa

3.3) Alongamento devido ao peso proprio na barra prismatica Férmula @

 Emm
) L L 0.0011 4930.96 3.3 Sm
= . C— . — . lN/ 3 . S —
YRod "M g5 " T 0000mr - 2

3.4) Area da segio transversal com alongamento conhecido da barra afunilada devido ao peso
proéprio Férmula (af

 Emm A fomieC
L 3"]
A=W —— | | 2187.5mm = 1750k -
6-68l-E 6-0.020m - 20000MpPa

3.5) Comprimento da barra usando alongamento devido ao peso proprio na barra prismatica

Férmula B

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

0.020m
4930.96 kN/m*
20000 mpa -2

12.7374m =

3.6) Comprimento da barra usando sua forga uniforme Férmula @
Avaliar Férmula (@

OUniform

Aq
L=(2303loglo| — | | [ —2
Ay YRod

0.001256m? 27 MPa
0.0262m = | 2.303-logl0 .
0.001250m? 4930.96 kN/m®

3.7) Comprimento da haste da segdo conica truncada Formula (af

—M Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
| 61 78 0.020m
T (vioa) - (dy + 0 ) M T (493096 km ) - (0.045m + 0.035m )
N T 6- 20000 - ( 0.045m - 0.035m )
B 17 %2
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3.8) Mdédulo de elasticidade da barra com alongamento conhecido da haste cénica truncada
devido ao peso préprio Formula (af

2
(vroa 1) - (d1+dz)

6-81-(dy-dy)

2
(4930.96kN/m3 - 7.8m ) - (0.045m + 0.035m )
6-0.020m - (0.045m - 0.035m )

19999.9738wmpPa =

3.9) Maodulo de elasticidade da haste usando a extensio da haste conica truncada devido ao
peso préprio Formula (af

Avaliar Férmula (@

(YRod‘lz)‘(d1+d2)

6-581-(dy-dy)

2
(4930.961(N/m3 -7.8m ) -(0.045m + 0.035m )
6-0.020m - (0.045m - 0.035m )

19999.9738mpPa =

3.10) Peso especifico da haste conica truncada usando seu alongamento devido ao peso
préprio Férmula (af

—W Avaliar Formula [
- 8l o 0.020m
VRod = (1) (d; + ) 49309665 km = (780 %) (0.045m +0.035m )
6-E-(dy-d, 6-20000mPa - (0.045m - 0.035m )

3.11) Tensao uniforme na barra devido ao peso proprio Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
— L | |3088684 3
OUniform = A ' MPa = 0.001256
2.303- ]oglO(#) 23031010 | T551350.
_ \7 4930.96 k/m’
YRod
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4) Alongamento da barra cénica devido ao peso préprio Férmulas @

4.1) Alongamento da barra cénica devido ao peso proprio Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

)
6-E

_ Y- LTaperedbar

2

0.02m =

2
70kN/m® - 185m

6-20000Mmpa

Avaliar Férmula @

4.2) Alongamento da barra conica devido ao peso proprio com area de segao transversal
conhecida Férmula [

. Ezm
1 7.8m
8l = Wyoaq - —— | | 0.0203m = 1750k -
6-A-E 6 5600mm? - 20000 Mpa

Avaliar Férmula @

4.3) Carga na barra cénica com alongamento conhecido devido ao peso préprio Formula (af

Exemplo com Unidades
61 0.020m
Wioad = — 1723.0769xn = =5
6-A-E 6 5600mm? - 20000 Mpa

Avaliar Férmula [

4.4) Carga na Barra Prismatica com Alongamento conhecido devido ao Peso Préprio Formula

Exemplo com Unidades
)| 0.020m
Wi 0ad = I 1493.3333kNn = e
2-A-E 2+ 5600mm? - 20000 Mpa

Avaliar Férmula @

4.5) Comprimento da Barra dado Alongamento da Barra Conica devido ao Peso Proprio

Formula B

Exemplo com Unidades

61
LTaperedbar = Y 185.164m
6-E

0.020m
70 kN/m?
6+ 20000 mpa

Avaliar Férmula [

4.6) Comprimento da barra usando alongamento da barra conica com area de segao

transversal

Férmula @

Exemplo com

6- 5600

0.020m

Unidades

1750 kN
mm? + 20000 mpa

. © formuladen.com

Avaliar Férmula [

Importante Tensdo e deformagdo Férmulas PDF... 6/14


https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23851
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23851
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-com-area-de-secao-transversal-conhecida/Formula-23854
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-com-area-de-secao-transversal-conhecida/Formula-23854
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-conica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-23858
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-conica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-23858
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-prismatica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-22964
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-prismatica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-22964
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-dado-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23852
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-dado-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23852
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-usando-alongamento-da-barra-conica-com-area-de-secao-transversal/Formula-23855
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-usando-alongamento-da-barra-conica-com-area-de-secao-transversal/Formula-23855
https://www.formuladen.com/pt/alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-formulas/FormulaList-4484
https://www.formuladen.com/pt/alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-formulas/FormulaList-4484
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23851
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23851
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-com-area-de-secao-transversal-conhecida/Formula-23854
https://www.formuladen.com/pt/formula-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio-com-area-de-secao-transversal-conhecida/Formula-23854
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-conica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-23858
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-conica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-23858
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-prismatica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-22964
https://www.formuladen.com/pt/formula-carga-na-barra-prismatica-com-alongamento-conhecido-devido-ao-peso-proprio/Formula-22964
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-dado-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23852
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-dado-alongamento-da-barra-conica-devido-ao-peso-proprio/Formula-23852
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-usando-alongamento-da-barra-conica-com-area-de-secao-transversal/Formula-23855
https://www.formuladen.com/pt/formula-comprimento-da-barra-usando-alongamento-da-barra-conica-com-area-de-secao-transversal/Formula-23855
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/

4.7) Comprimento da haste conica circular quando deflexdao devido a carga Formula (af

_W Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&
_ 61 _ 0.020m
L= Wioad 0.2827m = 4. 17501
4- T E- ( dy - dzj 3.1416- 20000Mpa - (0.045m - 0.035m )

4.8) Comprimento da haste prismatica dado alongamento devido ao peso préprio na barra
uniforme Férmula @

Avaliar Férmula [

Formula Exemplo com Unidades

0.020m
1750kN
2+ 5600mm? - 20000 mpa

4.9) Médulo de Elasticidade da Barra Conica com Alongamento e Area de Segao Transversal
conhecidos Férmula @

 Ezm S P
1 7.8m
E=W o —— 20312.5mpa = 1750kN -
6-A-0l 6-5600mm? - 0.020m

4.10) Médulo de elasticidade da barra devido ao alongamento da barra conica devido ao peso
préprio Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&
2 2
L 185
E = y._taperedbar || 19964 5833mpa = 70kN/m® - ————o
6- 8l 6-0.020m

4.11) Médulo de Elasticidade da Barra Prismatica com Alongamento conhecido devido ao
Peso Préprio Formula @

L 3m
E= Y- L — 15.75mpa = 701{N/m3 +3m + —
6l-2 0.020m -2

4.12) Peso proprio da barra prismatica com alongamento conhecido Formula (af

0.020m
88888.8889kN/m? = o
3m - oo 2
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4.13) Peso proprio da segdo conica com alongamento conhecido Férmula (a1

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

0.020m

185m 2
6+ 20000 Mpa

Férmula

ol

y=———| | 70.1242kvm* =
LTaperedbar

6-E

5) Tensao do arco devido a queda de temperatura Féormulas (@

5.1) Deformacgéao para Tensao de Aro devido a Queda de Temperatura Formula (af

Férmula Exemplo com Unidades
15000 mpa
075 = —
20000 mPa

5.2) Diametro da Roda devido a Tensao do Aro devido a Queda de Temperatura Férmula (af

Im@ Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

o 15000 mpa
D 12 d 0.4025m =1+ | ——— - 0.230m
wheel E tyre 20000 MmPa

5.3) Diametro do pneu devido ao estresse do arco devido a queda de temperatura Férmula @

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

0.403m
<15000MP3 ) +1
20000 mpa

5.4) Estresse de arco devido a queda de temperatura devido a tensdao Formula (af

d = 0.2303m =

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

15000mpa = 0.75 - 20000 mpa

5.5) Médulo de elasticidade devido a tensao de arco devido a queda de temperatura com
deformagao Férmula (af

Exemplo com Unidades avaliakomUia @

15000 mpa
0.75

20000mpPa =

5.6) Tensao do aro devido a queda de temperatura Férmula (a{

Dyheel - d 0.403m - 0.230m
o, = wheel “tyre ) E 15043.4783mpa = —omon ) 20000 mpa
dtyre . m
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6) Tensdes e tensdes de temperatura Formulas @

6.1) Coeficiente de expansao térmica dado estresse de temperatura para seg¢ao de haste

cénica Férmula

\ 0,001 18497y
o= i ocl =
tE- At 2 0.006m - 20000mpa - 12,5 - o 10m

nf B
"\ 1o

6.2) Diametro da roda dada a tensdo de temperatura Formula (af

!mg Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

Dyheel = diyre - (£ +1) | | 0.4025m = 0.230m - (075 +1)

6.3) Diametro do pneu dada a tensao de temperatura Formula (af

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades
0.403

& = [ Dwnea 0.2303m = [ —— =

tyre = e+ 1 0.75 +1

6.4) Espessura da barra conica usando estresse de temperatura Formula (a{

- o [ 20Mmpa
t= Dy-hy 0.0065m = ] T5m - 10m
E-a-At- 20000mpa - 0.001c - 12.5° -

15m
l“( 0m )

6.5) Modulo de elasticidade dado o estresse de temperatura para a segido da haste conica

Férmula (@
_W Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
o 20Mpa
E= — 21624.8058mpa = 15
2 1 B m m
t-a-At 0.006m - 0.001°c* - 12.5°c -

5
l”( Tom )

6.6) Moédulo de elasticidade usando tensao circular devido a queda de temperatura Férmula

e
oy - d 15000mpa - 0.230
o __n ure 199421965 wrs = —— - ——— : — "
Dysheel - dtyre : mo= Y m
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6.7) Mudanca de temperatura usando estresse de temperatura para haste conica Formula @

B Fomuia i Tl
At ? 13.5155 20
= e—— . °c =
fEeq. 2 0.006m - 20000ma - 0.001+c - 220
ey ()
1

6.8) Tensao de temperatura Formula (af

 Gmm
D -d 0.403m - 0.230m
e — wheel tyre 0.7522 = < 730
d . m
tyre

6.9) Tensao de temperatura para se¢ao de haste conica Férmula (af

Avaliar Férmula (@
Dy -hy
W=t-E:-a-At-
D,
In| —
< hl >
Exemplo com Unidades

15m - 10m
1n< 15m )
10m

7) Deformacgao volumétrica de uma barra retangular Férmulas @

18497.276xNn = 0.006m - 20000Mmpa - 0.001°c* - 12.5°C -

7.1) Coe ao longo da largura dada a tensdo volumétrica da barra retangular Férmula (af

Avaliar Formula (@

g = £, - (81 + Sd) -0.0052 = 0.0001 - ( 0.002 + 0.0033 )

7.2) Deformacao ao longo da profundidade dada a tensao volumétrica da barra retangular

Férmula @
Avaliar Formula (@
g = g, - (gl + sb) -0.0266 = 0.0001 - (0.002 + 0.0247 )

7.3) Deformacgao ao longo do comprimento dada a tensao volumétrica da barra retangular

Férmula @
B Formula | Avaliar Formula [
g =g, - (gb + Ed) -0.0279 = 0.0001 - ( 0.0247 + 0.0033)
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7.4) Tensao Volumétrica da Barra Retangular Férmula (ag

_W m Avaliar Férmula [

g, =g +g +eq | | 0.03 = 0002+ 0.0247 + 0.0033

8) Tensao Volumétrica da Esfera Formulas @

8.1) Deformacgao dada Deformacao Volumétrica da Esfera Férmula (a1

Formula Avaliar Férmula [
0.0001

3.3E-5 =

Avaliar Férmula @

8.3) Deformacao volumétrica da esfera dada deformacgao lateral Formula (af

Formula Exemplo Avaliar Férmula [

0.06 = 3-0.02

8.4) Diametro da esfera usando a tensao volumétrica da esfera Formula (af

Avaliar Férmula [

8.5) Mudancga no didametro dada a tensao volumétrica da esfera Formula (af

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

5.05m

0.0002m = 0.0001 -
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Variaveis usadas na lista de Tensao
e deformagao Férmulas acima

« A Area da secdo transversal (Milimetros
Quadrados)

« A4 Area 1 (Metro quadrado)
« A, Area 2 (Metro quadrado)

« d Diametro do Eixo (Metro)
« d4 Diametro1 (Metro)

« d, Diametro2 (Metro)

« D5 Profundidade do Ponto 2 (Metro)
+ diyre Didmetro do pneu (Metro)

« Dyheel Didmetro da roda (Metro)

« E Modulo de Young (Megapascal)

« h 4 Profundidade do Ponto 1 (Metro)

« | Comprimento da barra cénica (Metro)

« L Comprimento (Metro)

. LRod Comprimento da haste (Metro)

. LTaperedbar Comprimento da barra conica
(Metro)

« t Espessura da segéo (Metro)

« W Carga Aplicada KN (Kilonewton)

. WAppIied load Carga Aplicada (Kilonewton)

« W\ oaq Carga Aplicada SOM (Kilonewton)

« O Coeficiente de Expansao Térmica Linear (Por
Grau Celsius)

« Y Peso especifico (Quilonewton por metro cubico)

+ YRod Peso especifico da haste (Quilonewton por

metro cubico)

« 84ia Mudanga no diametro (Metro)

« Ol Alongamento (Metro)
« At Mudanca de temperatura (Graus Celsius)
o & Variedade

» €p Tensé&o ao longo da largura
» &g Tenséo ao longo da profundidade

» €& Tens&o ao longo do comprimento

- © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Tensao e
deformagao Férmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

constante(s): e,
2.71828182845904523536028747135266249
Constante de Napier

Funcgdes: In, In(Number)

O logaritmo natural, também conhecido como
logaritmo de base e, é a fungdo inversa da fungao
exponencial natural.

Funcdes: log10, log10(Number)

O logaritmo comum, também conhecido como
logaritmo de base 10 ou logaritmo decimal, é uma
fungdo mateméatica que é o inverso da fungao
exponencial.

Funcoes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungao que
recebe um numero nao negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

Medi¢éo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversao de unidades B
Medig&o: Area in Metro quadrado (m?), Milimetros
Quadrados (mm?)

Area Converséo de unidades @

Medigéo: Forga in Kilonewton (kN)

Forga Converséo de unidades @

Medicéo: Diferenga de temperatura in Graus
Celsius (°C)

Diferenga de temperatura Converséao de unidades
(a1

Medicéo: Coeficiente de Temperatura de
Resisténcia in Por Grau Celsius (°C™)
Coeficiente de Temperatura de Resisténcia
Converséo de unidades @

Medigao: Peso especifico in Quilonewton por
metro cubico (kN/m?)

Peso especifico Conversao de unidades @
Medigéo: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Converséo de unidades @
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https://www.unitsconverters.com/pt/Forca-Conversoes/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/pt/Forca-Conversoes/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/pt/Diferenca-De-Temperatura-Conversoes/Measurement-53
https://www.unitsconverters.com/pt/Diferenca-De-Temperatura-Conversoes/Measurement-53
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» & Tensé&o Lateral
« &, Deformagé&o Volumétrica

« O Estresse térmico (Megapascal)
» O}, Estresse de arco SOM (Megapascal)

* OUniform Estresse Uniforme (Megapascal)

« @ Diametro da Esfera (Metro)
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Baixe outros PDFs de Importante Resisténcia dos materiais

¢ Importante Momentos de Feixe e |mportante Declive e Deflexdao
Férmulas @ Férmulas B

¢ Importante Tenséao de flexdo e |mportante Energia de deformacgao
Férmulas @ Férmulas @

¢ Importante Cargas axiais e de flexdo e Importante Tensao e deformagao
combinadas Féormulas @ Férmulas @

¢ Importante Principal Stress e [Importante Estresse térmico
Férmulas @ Férmulas @

e Importante Tensio de cisalhamento ¢ Importante Torgido Férmulas @
Férmulas @

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

° Fragao proépria (af ° MMC de dois numeros [

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/3413/List-of-Important-Stress-and-strain-Formulas.PDF
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https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/3413/Lijst-van-Belangrijk-Stress-en-spanning-Formules.PDF
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