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1) Eigenschaften von Schall und seine Messungen Formeln 
1.1) Temperatur in Kelvin bei Schallgeschwindigkeit Formel 

Formel

T = (
C

20.05
)
2

Beispiel mit Einheiten

292.6574K = (
343m/s

20.05
)
2

1.2) Wellenlänge der Welle Formel 
Formel

λ =
C
f

Beispiel mit Einheiten

0.6m =
343m/s

571.67Hz

1.3) Periode und Frequenz der Welle Formeln 

1.3.1) Angegebene Frequenz Wellenlänge der Welle Formel 
Formel

f =
C
λ

Beispiel mit Einheiten

571.6667Hz =
343m/s

0.6m

1.3.2) Frequenz gegeben Periode der Welle Formel 
Formel

f =
1
Tp

Beispiel mit Einheiten

571.4286Hz =
1

0.00175 s

1.3.3) Periode der Welle Formel 
Formel

Tp =
1
f

Beispiel mit Einheiten

0.0017 s =
1

571.67Hz
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1.4) Effektiver mittlerer quadratischer Druck Formeln 

1.4.1) Effektivdruck bei gegebener Schallintensität Formel 
Formel

Prms = √ I ⋅ ρ ⋅ C

Beispiel mit Einheiten

0.0002Pa = √1E-10W/m² ⋅ 1.293kg/m³ ⋅ 343m/s

1.4.2) Effektivdruck beim Schalldruckpegel Formel 
Formel

Pm = (20 ⋅ 10-6 ) ⋅ 10
L
20

Beispiel mit Einheiten

200μPa = (20 ⋅ 10-6 ) ⋅ 10
20 dB

20

1.5) Klangintensität Formeln 

1.5.1) Dichte der Luft gegeben Schallintensität Formel 
Formel

ρ =
Prms

2

I ⋅ C

Beispiel mit Einheiten

1.2857kg/m³ =
0.00021Pa

2

1E-10W/m² ⋅ 343m/s

1.5.2) Einheitsfläche bei gegebener Schallintensität Formel 
Formel

A =
W
I

Beispiel mit Einheiten

14m² =
1.4E-9W

1E-10W/m²

1.5.3) Klangintensität Formel 
Formel

I =
W
A

Beispiel mit Einheiten

1E-10W/m² =
1.4E-9W

14m²

1.5.4) Leistung der Schallwelle bei gegebener Schallintensität Formel 
Formel

W = I ⋅ A

Beispiel mit Einheiten

1.4E-9W = 1E-10W/m² ⋅ 14m²

1.5.5) Schallintensität in Bezug auf den Schalldruck Formel 
Formel

I = (
Prms

2

ρ ⋅ C
)

Beispiel mit Einheiten

9.9E-11W/m² = (
0.00021Pa

2

1.293kg/m³ ⋅ 343m/s
)
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1.5.6) Schallintensität mit Schallintensitätspegel Formel 
Formel

I = (10-12 ) ⋅ 10
L
10

Beispiel mit Einheiten

1E-10W/m² = (10-12 ) ⋅ 10
20 dB

10

1.5.7) Schallintensitätspegel Formel 
Formel

L = 10 ⋅ log10(
I

10-12
)

Beispiel mit Einheiten

20dB = 10 ⋅ log10(
1E-10W/m²

10-12
)

1.6) Schalldruck Formeln 

1.6.1) Gesamter atmosphärischer Druck bei gegebenem Schalldruck Formel 
Formel

Patm = Ps + Pb

Beispiel mit Einheiten

101325Pa = 800Pa + 100525Pa

1.6.2) Luftdruck gegeben Schalldruck Formel 
Formel

Pb = Patm - Ps

Beispiel mit Einheiten

100525Pa = 101325Pa - 800Pa

1.6.3) Schalldruck Formel 
Formel

Ps = Patm - Pb

Beispiel mit Einheiten

800Pa = 101325Pa - 100525Pa

1.6.4) Schalldruckpegel in Dezibel (Effektivdruck) Formel 
Formel

L = 20 ⋅ log10(
Pm

20 ⋅ 10-6
)

Beispiel mit Einheiten

20dB = 20 ⋅ log10(
200μPa

20 ⋅ 10-6
)

1.7) Schallgeschwindigkeit Formeln 

1.7.1) Geschwindigkeit der Schallwelle Formel 
Formel

C = 20.05 ⋅ √T

Beispiel mit Einheiten

342.9957m/s = 20.05 ⋅ √292.65K
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1.7.2) Geschwindigkeit der Schallwelle gegeben Schallintensität Formel 
Formel

C =
Prms

2

I ⋅ ρ

Beispiel mit Einheiten

341.0673m/s =
0.00021Pa

2

1E-10W/m² ⋅ 1.293kg/m³

1.7.3) Geschwindigkeit für die Wellenlänge der Welle Formel 
Formel

C = ( λ ⋅ f )

Beispiel mit Einheiten

343.002m/s = ( 0.6m ⋅ 571.67Hz )

2) Geräuschpegel Formeln 
2.1) Schallintensität angegeben als Schallpegel in Bel Formel 

Formel

I = Io ⋅ 10
Lb

Beispiel mit Einheiten

1E-10W/m² = 1E-12W/m² ⋅ 100.2B

2.2) Schallintensität bei Angabe des Schallpegels in Dezibel Formel 
Formel

I = ( Io ) ⋅ 10
L
10

Beispiel mit Einheiten

1E-10W/m² = ( 1E-12W/m² ) ⋅ 10
20 dB

10

2.3) Schallpegel in Bels Formel 
Formel

Lb = log10(
I
Io
)

Beispiel mit Einheiten

0.2B = log10(
1E-10W/m²

1E-12W/m²
)

2.4) Schallpegel in Dezibel Formel 
Formel

L = 10 ⋅ log10(
I
Io
)

Beispiel mit Einheiten

20dB = 10 ⋅ log10(
1E-10W/m²

1E-12W/m²
)

2.5) Standard-Schallintensität bei angegebenem Schallpegel in Bel Formel 
Formel

Io =
I

10Lb

Beispiel mit Einheiten

1E-12W/m² =
1E-10W/m²

100.2B
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2.6) Standard-Schallintensität bei Schallpegel in Dezibel Formel 
Formel

Io =
I

10
L
10

Beispiel mit Einheiten

1E-12W/m² =
1E-10W/m²

10
20 dB

10

3) Lärmminderung und -kontrolle Formeln 
3.1) Abstand zwischen Quelle und Barriere bei gegebener Lärmreduzierung in Dezibel Formel

Formel

R =
20 ⋅ hw

2

λ ⋅ 10
N
10

Beispiel mit Einheiten

1.013m =
20 ⋅ 3.1m

2

0.6m ⋅ 10
25 dB

10

3.2) Geräuschreduzierung in Dezibel Formel 
Formel

N = 10 ⋅ log10(
20 ⋅ hw

2

λ ⋅ R
)

Beispiel mit Einheiten

25.0128dB = 10 ⋅ log10(
20 ⋅ 3.1m

2

0.6m ⋅ 1.01m
)

3.3) Höhe der Barrierewand bei gegebener Lärmreduzierung in Dezibel Formel 
Formel

hw = √(
λ ⋅ R
20

) ⋅ 10
N
10

Beispiel mit Einheiten

3.0954m = √(
0.6m ⋅ 1.01m

20
) ⋅ 10

25 dB

10

3.4) Wellenlänge des Schalls bei Rauschunterdrückung in Dezibel Formel 
Formel

λ =
20 ⋅ hw

2

R ⋅ 10
N
10

Beispiel mit Einheiten

0.6018m =
20 ⋅ 3.1m

2

1.01m ⋅ 10
25 dB

10
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In der Liste von Lärmbelästigung
Formeln oben verwendete Variablen

A Bereich für Schallintensität (Quadratmeter)

C Geschwindigkeit der Schallwelle (Meter pro
Sekunde)

f Frequenz der Schallwelle (Hertz)

hw Höhe der Sperrmauer (Meter)

I Schallintensitätspegel (Watt pro Quadratmeter)

Io Standard-Schallintensität (Watt pro
Quadratmeter)

L Schallpegel in Dezibel (Dezibel)

Lb Schallpegel in Bels (Bel)

N Lärmminderung (Dezibel)

Patm Gesamtatmosphärendruck (Pascal)

Pb Luftdruck (Pascal)

Pm Druck RMS in Mikropascal (Mikropascal)

Prms Druck RMS (Pascal)

Ps Druck (Pascal)

R Horizontale Distanz (Meter)

T Temperatur (Kelvin)

Tp Zeitdauer der Schallwelle (Zweite)

W Schallleistung (Watt)

λ Wellenlänge der Schallwelle (Meter)

ρ Luftdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Lärmbelästigung Formeln oben

verwendet werden

Funktionen: log10, log10(Number)
Der dekadische Logarithmus, auch als
Zehnerlogarithmus oder dezimaler Logarithmus
bezeichnet, ist eine mathematische Funktion, die
die Umkehrung der Exponentialfunktion darstellt.
Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurückgibt.
Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 
Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 
Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 
Messung: Druck in Pascal (Pa), Mikropascal
(μPa)
Druck Einheitenumrechnung 
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 
Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 
Messung: Wellenlänge in Meter (m)
Wellenlänge Einheitenumrechnung 
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
Messung: Klang in Dezibel (dB), Bel (B)
Klang Einheitenumrechnung 
Messung: Intensität in Watt pro Quadratmeter
(W/m²)
Intensität Einheitenumrechnung 
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