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1) Kapillarrohrviskosimeter Formeln 
1.1) Durchmesser des Rohrs bei gegebener dynamischer Viskosität mit der Länge Formel 

Formel

Dpipe = (
Q

(𝜋 ⋅ γf ⋅ H )
/ (128 ⋅ Lp ⋅ μ ))

1
4

Beispiel mit Einheiten

0.0196m = (
55m³/s

( 3.1416 ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 926.7m )
/ ( 128 ⋅ 0.10m ⋅ 10.2P ) )

1
4

1.2) Dynamische Viskosität von Flüssigkeiten im Fluss Formel 
Formel

μ =
(




tsec ⋅ A ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2
)

)




Beispiel mit Einheiten

10.2064P =
(




110 s ⋅ 0.262m² ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln( 12.01 cm

5.01 cm
)

)




1.3) Länge des Reservoirs unter Verwendung der dynamischen Viskosität Formel 
Formel

Lp =
tsec ⋅ A ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ μ ⋅ AR ⋅ ln(
h1
h2
)

Beispiel mit Einheiten

0.1001m =
110 s ⋅ 0.262m² ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10.2P ⋅ 10m² ⋅ ln( 12.01 cm

5.01 cm
)
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1.4) Länge des Rohres bei gegebener kinematischer Viskosität Formel 
Formel

Lp =
[g] ⋅ Ht ⋅ 𝜋 ⋅ tsec ⋅ ( dpipe

4 )

128 ⋅ VT ⋅ υ

Beispiel mit Einheiten

0.0535m =
9.8066m/s² ⋅ 12.02cm ⋅ 3.1416 ⋅ 110 s ⋅ ( 1.01m

4
)

128 ⋅ 4.1m³ ⋅ 15.1m²/s

1.5) Querschnittsfläche eines Rohrs unter Verwendung dynamischer Viskosität Formel 
Formel

A =
μ

tsec ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2

)

Beispiel mit Einheiten

0.2618m² =
10.2P

110 s ⋅ 9.81 kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln ( 12.01 cm

5.01 cm
)

1.6) Rohrdurchmesser bei gegebener kinematischer Viskosität Formel 
Formel

Dpipe =
(( υ

( [g] ⋅ Ht ⋅ 𝜋 ⋅ tsec )
/ (128 ⋅ Lp ⋅ VT ) ))

1

4

Beispiel mit Einheiten

0.0002m =
( ( 15.1m²/s

( 9.8066m/s² ⋅ 12.02 cm ⋅ 3.1416 ⋅ 110 s )
/ ( 128 ⋅ 0.10m ⋅ 4.1m³ ) ) )

1

4

1.7) Rohrdurchmesser unter Verwendung der dynamischen Viskosität mit der Zeit Formel 
Formel

Dpipe =
√

μ
tsec ⋅ γf ⋅ A

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2

)

Beispiel mit Einheiten

1.0047m =
√

10.2P

110 s ⋅ 9.81 kN/m³ ⋅ 0.262m²

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln (
12.01 cm

5.01 cm
)

1.8) Redwood-Viskosimeter Formeln 

1.8.1) Dynamische Viskosität bei gegebener Geschwindigkeit Formel 
Formel

μ = (
DS

2

18 ⋅ Vmean
)

Beispiel mit Einheiten

10.2124P = (
10m

2

18 ⋅ 5.44m/s
)
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1.8.2) Mittlere Geschwindigkeit der Kugel bei dynamischer Viskosität Formel 
Formel

Vmean = (
DS

2

18 ⋅ μ
)

Beispiel mit Einheiten

5.4466m/s = (
10m

2

18 ⋅ 10.2P
)

1.9) SayBolt Universalviskosimeter Formeln 

1.9.1) Kinematische Viskosität bei gegebener Zeit Formel 
Formel

υ = 0.0022 ⋅ Δt - (
1.80
Δt

)

Beispiel mit Einheiten

15.0477m²/s = 0.0022 ⋅ 1.9h - (
1.80
1.9h

)

2) Koaxialzylinder-Viskosimeter Formeln 
2.1) Auf den Außenzylinder ausgeübtes Drehmoment Formel 

Formel

To = μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Beispiel mit Einheiten

7051.6675kN*m = 10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅
12m

4

60 ⋅ 15.5mm

2.2) Auf den Innenzylinder ausgeübtes Drehmoment Formel 
Formel

ΤTorque = 2 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ h ⋅ 𝜏

Beispiel mit Einheiten

319.0723N*m = 2 ⋅ ( ( 12m )
2
) ⋅ 11.9m ⋅ 93.1Pa

2.3) Auf den Innenzylinder ausgeübtes Drehmoment bei gegebener dynamischer Viskosität
der Flüssigkeit Formel 

Formel

T =
μ

15 ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

469.69kN*m =
10.2P

15 ⋅ ( 13m - 12m )
3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 5 rev/s
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2.4) Dynamische Viskosität bei gegebenem Drehmoment, das auf den Außenzylinder ausgeübt
wird Formel 

Formel

μ =
To

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Beispiel mit Einheiten

10.1253P =
7000kN*m

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅ 12m
4

60 ⋅ 15.5mm

2.5) Dynamische Viskosität bei gegebenem Gesamtdrehmoment Formel 
Formel

μ =
ΤTorque
Vc ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

10.0851P =
320N*m

10.1 ⋅ 5 rev/s

2.6) Dynamische Viskosität des Flüssigkeitsstroms bei gegebenem Drehmoment Formel 
Formel

μ =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

10.8582P =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 5 rev/s

2.7) Gesamtdrehmoment Formel 
Formel

ΤTorque = Vc ⋅ μ ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

323.6469N*m = 10.1 ⋅ 10.2P ⋅ 5 rev/s

2.8) Geschwindigkeit des Außenzylinders bei gegebenem Drehmoment, das auf den
Außenzylinder ausgeübt wird Formel 

Formel

Ω =
To

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ μ ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Beispiel mit Einheiten

4.9634 rev/s =
7000kN*m

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 10.2P ⋅
12m

4

60 ⋅ 15.5mm

2.9) Geschwindigkeit des äußeren Zylinders bei gegebenem Gesamtdrehmoment Formel 
Formel

Ω =
ΤTorque
Vc ⋅ μ

Beispiel mit Einheiten

4.9437 rev/s =
320N*m

10.1 ⋅ 10.2P
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2.10) Geschwindigkeit des äußeren Zylinders bei gegebenem Geschwindigkeitsgradienten
Formel 

Formel

Ω =
VG
𝜋 ⋅ r2

30 ⋅ ( r2 - r1 )

Beispiel mit Einheiten

8.9552 rev/s =
76.6m/s

3.1416 ⋅ 13m

30 ⋅ ( 13m - 12m )

2.11) Geschwindigkeit des äußeren Zylinders bei gegebener dynamischer Viskosität der
Flüssigkeit Formel 

Formel

Ω =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ μ

Beispiel mit Einheiten

5.3227 rev/s =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 10.2P

2.12) Geschwindigkeitsgradienten Formel 
Formel

VG = 𝜋 ⋅ r2 ⋅
Ω

30 ⋅ ( r2 - r1 )

Beispiel mit Einheiten

42.7683m/s = 3.1416 ⋅ 13m ⋅
5 rev/s

30 ⋅ ( 13m - 12m )

2.13) Höhe des Zylinders bei gegebenem Drehmoment, das auf den inneren Zylinder ausgeübt
wird Formel 

Formel

h =
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ 𝜏

Beispiel mit Einheiten

5.9358m =
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ ( ( 12m ) 2 ) ⋅ 93.1Pa

2.14) Höhe des Zylinders bei gegebener dynamischer Viskosität der Flüssigkeit Formel 
Formel

h =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ μ ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

12.6679m =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 10.2P ⋅ 5 rev/s
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Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

2.15) Radius des äußeren Zylinders bei gegebenem Geschwindigkeitsgradienten Formel 
Formel

r2 =
30 ⋅ VG ⋅ r1

30 ⋅ VG - 𝜋 ⋅ Ω

Beispiel mit Einheiten

12.5385m =
30 ⋅ 76.6m/s ⋅ 12m

30 ⋅ 76.6m/s - 3.1416 ⋅ 5 rev/s

2.16) Radius des Innenzylinders bei gegebenem Drehmoment, das auf den Innenzylinder
ausgeübt wird Formel 

Formel

r1 = √
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ h ⋅ 𝜏

Beispiel mit Einheiten

8.4751m = √
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ 11.9m ⋅ 93.1Pa

2.17) Radius des inneren Zylinders bei gegebenem Drehmoment, das auf den äußeren Zylinder
ausgeübt wird Formel 

Formel

r1 = (
To

μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω
60 ⋅ C

)

1
4

Beispiel mit Einheiten

11.978m = (
7000kN*m

10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s

60 ⋅ 15.5mm

)

1
4

2.18) Radius des inneren Zylinders bei gegebenem Geschwindigkeitsgradienten Formel 
Formel

r1 =
30 ⋅ VG ⋅ r2 - 𝜋 ⋅ r2 ⋅ Ω

30 ⋅ VG

Beispiel mit Einheiten

12.4417m =
30 ⋅ 76.6m/s ⋅ 13m - 3.1416 ⋅ 13m ⋅ 5 rev/s

30 ⋅ 76.6m/s

2.19) Schubspannung am Zylinder bei gegebenem Drehmoment am Innenzylinder Formel 
Formel

𝜏 =
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ h

Beispiel mit Einheiten

46.4388Pa =
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ ( ( 12m )
2
) ⋅ 11.9m

2.20) Spiel gegeben Auf den Außenzylinder ausgeübtes Drehmoment Formel 
Formel

C = μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ To

Beispiel mit Einheiten

15.6144mm = 10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅
12m

4

60 ⋅ 7000kN*m
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In der Liste von Messung von
Viskositätsviskosimetern Formeln

oben verwendete Variablen

A Querschnittsfläche des Rohres (Quadratmeter)

AR Durchschnittliche Reservoirfläche

(Quadratmeter)

C Spielraum (Millimeter)

dpipe Rohrdurchmesser (Meter)

Dpipe Rohrdurchmesser (Meter)

DS Durchmesser der Kugel (Meter)

h Höhe des Zylinders (Meter)

H Kopf der Flüssigkeit (Meter)

h1 Höhe der Spalte 1 (Zentimeter)

h2 Höhe der Spalte 2 (Zentimeter)

Ht Gesamtkopf (Zentimeter)

Lp Rohrlänge (Meter)

Q Entladung bei laminarer Strömung (Kubikmeter
pro Sekunde)

r1 Radius des inneren Zylinders (Meter)

r2 Radius des äußeren Zylinders (Meter)

T Drehmoment am Innenzylinder (Kilonewton
Meter)

To Drehmoment am Außenzylinder (Kilonewton

Meter)

tsec Zeit in Sekunden (Zweite)

Vc Viskosimeterkonstante

VG Geschwindigkeitsgradient (Meter pro
Sekunde)

Vmean Mittlere Geschwindigkeit (Meter pro

Sekunde)

VT Flüssigkeitsvolumen (Kubikmeter)

γf Spezifisches Gewicht einer Flüssigkeit
(Kilonewton pro Kubikmeter)

Δt Zeitintervall oder Zeitperiode (Stunde)

μ Dynamische Viskosität (Haltung)

ΤTorque Gesamtdrehmoment (Newtonmeter)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Messung von
Viskositätsviskosimetern Formeln

oben verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante
Konstante(n): [g], 9.80665
Gravitationsbeschleunigung auf der Erde
Funktionen: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
natürlichen Exponentialfunktion.
Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurückgibt.
Messung: Länge in Meter (m), Zentimeter (cm),
Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Zeit in Zweite (s), Stunde (h)
Zeit Einheitenumrechnung 
Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 
Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro
Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 
Messung: Dynamische Viskosität in Haltung (P)
Dynamische Viskosität Einheitenumrechnung 
Messung: Kinematische Viskosität in
Quadratmeter pro Sekunde (m²/s)
Kinematische Viskosität Einheitenumrechnung 
Messung: Winkelgeschwindigkeit in Revolution
pro Sekunde (rev/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 
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υ Kinematische Viskosität (Quadratmeter pro
Sekunde)

Ω Winkelgeschwindigkeit (Revolution pro
Sekunde)

𝜏  Scherspannung (Paskal)

Messung: Drehmoment in Kilonewton Meter
(kN*m), Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 
Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton
pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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