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Exemples
avec unités

Liste de 18
Important Flux laminaire autour d'une sphère

Loi de Stokes Formules

1) Coefficient de traînée compte tenu de la densité Formule 
Formule

CD =
24 ⋅ FD ⋅ μ

ρ ⋅ Vmean ⋅ DS

Exemple avec Unités

0.0027 =
24 ⋅ 1.1kN ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

2) Coefficient de traînée compte tenu du nombre de Reynolds Formule 
Formule

CD =
24
Re

Exemple

0.01 =
24

2400

3) Coefficient de traînée donné par la force de traînée Formule 
Formule

CD =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

Exemple avec Unités

0.0108 =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

4) Densité du fluide compte tenu de la force de traînée Formule 
Formule

ρ =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ CD ⋅ 0.5

Exemple avec Unités

1078.3257kg/m³ =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01 ⋅ 0.5

5) Diamètre de la sphère compte tenu de la force de résistance sur la surface sphérique
Formule 

Formule

DS =
Fresistance

3 ⋅ 𝜋 ⋅ μ ⋅ Vmean

Exemple avec Unités

9.9903m =
0.97kN

3 ⋅ 3.1416 ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s
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6) Diamètre de la sphère donné Coefficient de traînée Formule 
Formule

DS =
24 ⋅ μ

ρ ⋅ Vmean ⋅ CD

Exemple avec Unités

0.2424m =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01

7) Diamètre de la sphère pour une vitesse de chute donnée Formule 
Formule

DS = √
Vmean ⋅ 18 ⋅ μ

γf

Exemple avec Unités

0.0137m = √
10.1m/s ⋅ 18 ⋅ 10.2P

9.81kN/m³

8) Force de résistance sur la surface sphérique compte tenu des poids spécifiques Formule

Formule

Fresistance = (
𝜋
6 ) ⋅ ( DS

3
) ⋅ ( γf )

Exemple avec Unités

5.1365kN = (
3.1416

6 ) ⋅ ( 10m
3
) ⋅ ( 9.81kN/m³ )

9) Force de résistance sur une surface sphérique Formule 
Formule

Fresistance = 3 ⋅ 𝜋 ⋅ μ ⋅ Vmean ⋅ DS

Exemple avec Unités

0.9709kN = 3 ⋅ 3.1416 ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

10) Force de traînée donnée Coefficient de traînée Formule 
Formule

FD = CD ⋅ A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

Exemple avec Unités

1.0201kN = 0.01 ⋅ 2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

11) Nombre de Reynolds donné Coefficient de traînée Formule 
Formule

Re =
24
CD

Exemple

2400 =
24
0.01

12) Viscosité dynamique du fluide compte tenu de la force de résistance sur la surface
sphérique Formule 

Formule

μ =
Fresistance

3 ⋅ 𝜋 ⋅ DS ⋅ Vmean

Exemple avec Unités

10.1901P =
0.97kN

3 ⋅ 3.1416 ⋅ 10m ⋅ 10.1m/s
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13) Viscosité dynamique du fluide en fonction de la vitesse de chute terminale Formule 
Formule

μ = (
DS

2

18 ⋅ Vterminal
) ⋅ ( γf - S )

Exemple avec Unités

10.2721P = (
10m

2

18 ⋅ 49m/s
) ⋅ ( 9.81kN/m³ - 0.75kN/m³ )

14) Vitesse de chute terminale Formule 
Formule

Vterminal = (
DS

2

18 ⋅ μ
) ⋅ ( γf - S )

Exemple avec Unités

49.3464m/s = (
10m

2

18 ⋅ 10.2P
) ⋅ ( 9.81kN/m³ - 0.75kN/m³ )

15) Vitesse de la sphère compte tenu de la force de résistance sur la surface sphérique
Formule 

Formule

Vmean =
Fresistance
3 ⋅ 𝜋 ⋅ μ ⋅ DS

Exemple avec Unités

10.0902m/s =
0.97kN

3 ⋅ 3.1416 ⋅ 10.2P ⋅ 10m

16) Vitesse de la sphère compte tenu de la force de traînée Formule 
Formule

Vmean = √
FD

A ⋅ CD ⋅ ρ ⋅ 0.5

Exemple avec Unités

10.4881m/s = √
1.1kN

2m² ⋅ 0.01 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

17) Vitesse de la sphère donnée Coefficient de traînée Formule 
Formule

Vmean =
24 ⋅ μ

ρ ⋅ CD ⋅ DS

Exemple avec Unités

0.2448m/s =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 10m
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18) Zone projetée donnée par la force de traînée Formule 

Formule

A =
FD

CD ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

Exemple avec Unités

2.1567m² =
1.1kN

0.01 ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Variables utilisées dans la liste de
Flux laminaire autour d'une sphère
Loi de Stokes Formules ci-dessus

A Section transversale du tuyau (Mètre carré)

CD Coefficient de traînée

DS Diamètre de la sphère (Mètre)

FD Force de traînée (Kilonewton)

Fresistance Force de résistance (Kilonewton)

Re Le numéro de Reynold

S Poids spécifique du liquide dans le piézomètre
(Kilonewton par mètre cube)

Vmean Vitesse moyenne (Mètre par seconde)

Vterminal Vitesse terminale (Mètre par seconde)

γf Poids spécifique du liquide (Kilonewton par
mètre cube)

μ Viscosité dynamique (équilibre)

ρ Densité du fluide (Kilogramme par mètre cube)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Flux

laminaire autour d'une sphère Loi de
Stokes Formules ci-dessus

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède
Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.
La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 
La mesure: La rapidité in Mètre par seconde
(m/s)
La rapidité Conversion d'unité 
La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 
La mesure: Viscosité dynamique in équilibre (P)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 
La mesure: Densité in Kilogramme par mètre
cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par
mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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