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Importante Amplificadores de señal e IC

Fórmulas

1) Amplificadores CI Fórmulas 
1.1) Corriente de referencia del amplificador IC Fórmula 

Fórmula

Iref = Io ⋅ �
WL
WL1

�

Ejemplo con Unidades

7.5mA = 5mA ⋅ �
15
10

�

1.2) Corriente de referencia del espejo de corriente de Wilson Fórmula 
Fórmula

Iref = �1 +
2

β
2� ⋅ Io

Ejemplo con Unidades

7.5mA = �1 +
2

2
2� ⋅ 5mA

1.3) Corriente de salida Fórmula 
Fórmula

Iout = Iref ⋅ �
It2
It1

�

Ejemplo con Unidades

29.3636mA = 7.60mA ⋅ �
4.25mA

1.1mA
�

1.4) Corriente de salida del espejo de corriente Wilson Fórmula 
Fórmula

Io = Iref ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 2

β2
�

⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

5.0667mA = 7.60mA ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 2

22
�

⎞
⎟

⎠

1.5) Ganancia intrínseca del amplificador IC Fórmula 
Fórmula

Gi = 2 ⋅
Ve
Vov

Ejemplo con Unidades

96 = 2 ⋅
0.012V/μm

250V
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1.6) Resistencia de salida de la fuente de corriente Widlar Fórmula 
Fórmula

Rwcs = �1 + gm � ⋅ ��
1
Re

� + �
1

Rsbe
�� ⋅ Rfo

Ejemplo con Unidades

0.0021kΩ = � 1 + 0.25S � ⋅ � �
1

0.909kΩ
� + �

1
20kΩ

�� ⋅ 1.45kΩ

1.7) Resistencia de salida del espejo de corriente Wilson Fórmula 
Fórmula

Rwcm =
β1 ⋅ Rf3

2

Ejemplo con Unidades

0.0206kΩ =
55 ⋅ 0.75Ω

2

1.8) Resistencia de salida del espejo Wilson MOS Fórmula 
Fórmula

Ro = � gm3 ⋅ Rf3 � ⋅ Ro2

Ejemplo con Unidades

4.6875Ω = � 0.25S ⋅ 0.75Ω � ⋅ 25Ω

1.9) Resistencia de salida finita del amplificador IC Fórmula 
Fórmula

Rfo =
ΔVo
ΔIo

Ejemplo con Unidades

1.4565kΩ =
1.34V

0.92mA

1.10) Resistencia del emisor en fuente de corriente Widlar Fórmula 
Fórmula

Re = �
Vth
Io

� ⋅ log10�
Iref
Io

�

Ejemplo con Unidades

0.9092kΩ = �
25V

5mA
� ⋅ log10�

7.60mA

5mA
�

2) amplificador de señal Fórmulas 
2.1) Corriente de señal Fórmula 

Fórmula

Is = Ip ⋅ sin � ω ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

2.6163mA = 3.7mA ⋅ sin � 90deg/s ⋅ 0.5 s �

2.2) Ganancia de voltaje de operación de señal pequeña de espejos de corriente Fórmula 
Fórmula

Gis =
gm2 ⋅ Vgs

Iss

Ejemplo con Unidades

0.0476 =
0.25S ⋅ 4V

21A
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2.3) Ganancia de voltaje de salida del amplificador CE con carga activa Fórmula 
Fórmula

Gov = - gm ⋅ Ro

Ejemplo con Unidades

-1.1719 = - 0.25S ⋅ 4.6875Ω

2.4) Ganancia de voltaje del amplificador con carga de fuente de corriente Fórmula 
Fórmula

Av = - gm ⋅ �
1
Rf2

+
1
Ro2

�

Ejemplo con Unidades

-0.0209 = - 0.25S ⋅ �
1

23Ω
+

1
25Ω

�

2.5) Ganancia de voltaje total dada la fuente de señal Fórmula 
Fórmula

Gvt =
Vo
Si

Ejemplo con Unidades

0.7535 =
13.3V

17.65V

2.6) Relación de transferencia de corriente del espejo con compensación de corriente base
Fórmula 

Fórmula

Io = Iref ⋅⎛

⎝

1

1 + 2
β2

⎞

⎠

Ejemplo con Unidades

5.0667mA = 7.60mA ⋅⎛

⎝

1

1 + 2
22

⎞

⎠

2.7) Resistencia de entrada en operación de señal pequeña de espejos actuales Fórmula 
Fórmula

Ri =
1
gm

Ejemplo con Unidades

4Ω =
1

0.25S
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Variables utilizadas en la lista de
Amplificadores de señal e IC

Fórmulas anterior

Av Ganancia de voltaje del amplificador

Gi Ganancia intrínseca

Gis Ganancia de corriente de cortocircuito

gm Transconductancia (Siemens)

gm2 Transconductancia 2 (Siemens)

gm3 Transconductancia 3 (Siemens)

Gov Ganancia de voltaje de salida

Gvt Ganancia de voltaje general

Io Corriente de salida (Miliamperio)

Iout Corriente de salida dada la corriente de

referencia (Miliamperio)

Ip Amplitud máxima actual (Miliamperio)

Iref Corriente de referencia (Miliamperio)

Is Corriente de señal (Miliamperio)

Iss Corriente de entrada de señal pequeña
(Amperio)

It1 Corriente en el transistor 1 (Miliamperio)

It2 Corriente en el transistor 2 (Miliamperio)

Re Resistencia del emisor (kilohmios)

Rf2 Resistencia de salida finita 1 (Ohm)

Rf3 Resistencia de salida finita 3 (Ohm)

Rfo Resistencia de salida finita (kilohmios)

Ri Resistencia de entrada (Ohm)

Ro Resistencia de salida (Ohm)

Ro2 Resistencia de salida finita 2 (Ohm)

Rsbe Resistencia de entrada de señal pequeña
b/n Base-emisor (kilohmios)

Rwcm Resistencia de salida del espejo actual de

Wilson (kilohmios)

Rwcs Resistencia de salida de la fuente de
corriente Widlar (kilohmios)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Amplificadores de señal e IC
Fórmulas anterior

Funciones: log10, log10(Number)
El logaritmo común, también conocido como
logaritmo de base 10 o logaritmo decimal, es una
función matemática que es la inversa de la
función exponencial.
Funciones: sin, sin(Angle)
El seno es una función trigonométrica que
describe la relación entre la longitud del lado
opuesto de un triángulo rectángulo y la longitud
de la hipotenusa.
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio
(mA), Amperio (A)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 
Medición: Resistencia electrica in kilohmios
(kΩ), Ohm (Ω)
Resistencia electrica Conversión de unidades 
Medición: Conductancia eléctrica in Siemens
(S)
Conductancia eléctrica Conversión de unidades

Medición: Fuerza de campo eléctrico in Voltios
por micrómetro (V/μm)
Fuerza de campo eléctrico Conversión de
unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia angular in Grado por
Segundo (deg/s)
Frecuencia angular Conversión de unidades 
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Si Señal de entrada (Voltio)

T Tiempo en segundos (Segundo)

Ve Voltaje temprano (Voltios por micrómetro)

Vgs Voltaje a través de la puerta y la fuente

(Voltio)

Vo Tensión de salida (Voltio)

Vov Voltaje de sobremarcha (Voltio)

Vth Voltaje umbral (Voltio)

WL Relación de aspecto

WL1 Relación de aspecto 1

β Ganancia de corriente del transistor

β1 Ganancia de corriente del transistor 1

ΔIo Cambio en la corriente (Miliamperio)

ΔVo Cambio en el voltaje de salida (Voltio)

ω Frecuencia angular de onda (Grado por
Segundo)
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