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1) IC-versterkers Formules 
1.1) Eindige uitgangsweerstand van IC-versterker Formule 

Formule

Rfo =
ΔVo
ΔIo

Voorbeeld met Eenheden

1.4565kΩ =
1.34V

0.92mA

1.2) Intrinsieke winst van IC-versterker Formule 
Formule

Gi = 2 ⋅
Ve
Vov

Voorbeeld met Eenheden

96 = 2 ⋅
0.012V/μm

250V

1.3) Referentiestroom van IC-versterker Formule 
Formule

Iref = Io ⋅ �
WL
WL1

�

Voorbeeld met Eenheden

7.5mA = 5mA ⋅ �
15
10

�

1.4) Referentiestroom van Wilson Current Mirror Formule 
Formule

Iref = �1 +
2

β2
� ⋅ Io

Voorbeeld met Eenheden

7.5mA = �1 +
2

22
� ⋅ 5mA

1.5) Uitgangsstroom Formule 
Formule

Iout = Iref ⋅ �
It2
It1

�

Voorbeeld met Eenheden

29.3636mA = 7.60mA ⋅ �
4.25mA

1.1mA
�
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1.6) Uitgangsstroom van Wilson Current Mirror Formule 
Formule

Io = Iref ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 2

β2
�

⎞
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

5.0667mA = 7.60mA ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 2

22
�

⎞
⎟

⎠

1.7) Uitgangsweerstand van Widlar Current Source Formule 
Formule

Rwcs = �1 + gm � ⋅ ��
1
Re

� + �
1

Rsbe
�� ⋅ Rfo

Voorbeeld met Eenheden

0.0021kΩ = � 1 + 0.25S � ⋅ � �
1

0.909kΩ
� + �

1
20kΩ

�� ⋅ 1.45kΩ

1.8) Uitgangsweerstand van Wilson Current Mirror Formule 
Formule

Rwcm =
β1 ⋅ Rf3

2

Voorbeeld met Eenheden

0.0206kΩ =
55 ⋅ 0.75Ω

2

1.9) Uitgangsweerstand van Wilson MOS Mirror Formule 
Formule

Ro = � gm3 ⋅ Rf3 � ⋅ Ro2

Voorbeeld met Eenheden

4.6875Ω = � 0.25S ⋅ 0.75Ω � ⋅ 25Ω

1.10) Zenderweerstand in Widlar-stroombron Formule 
Formule

Re = �
Vth
Io

� ⋅ log10�
Iref
Io

�

Voorbeeld met Eenheden

0.9092kΩ = �
25V

5mA
� ⋅ log10�

7.60mA

5mA
�

2) Signaalversterker Formules 
2.1) Algehele spanningsversterking gegeven signaalbron Formule 

Formule

Gvt =
Vo
Si

Voorbeeld met Eenheden

0.7535 =
13.3V

17.65V
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2.2) Huidige overdrachtsverhouding van spiegel met basisstroomcompensatie Formule 
Formule

Io = Iref ⋅⎛

⎝

1

1 + 2
β2

⎞

⎠

Voorbeeld met Eenheden

5.0667mA = 7.60mA ⋅⎛

⎝

1

1 + 2
22

⎞

⎠

2.3) Ingangsweerstand bij werking met klein signaal van huidige spiegels Formule 
Formule

Ri =
1
gm

Voorbeeld met Eenheden

4Ω =
1

0.25S

2.4) Signaalstroom Formule 
Formule

Is = Ip ⋅ sin � ω ⋅ T �

Voorbeeld met Eenheden

2.6163mA = 3.7mA ⋅ sin � 90deg/s ⋅ 0.5 s �

2.5) Spanningsversterking van versterker met stroombronbelasting Formule 
Formule

Av = - gm ⋅ �
1
Rf2

+
1
Ro2

�

Voorbeeld met Eenheden

-0.0209 = - 0.25S ⋅ �
1

23Ω
+

1
25Ω

�

2.6) Spanningsversterking van werking met klein signaal van stroomspiegels Formule 
Formule

Gis =
gm2 ⋅ Vgs

Iss

Voorbeeld met Eenheden

0.0476 =
0.25S ⋅ 4V

21A

2.7) Uitgangsspanningsversterking van actief geladen CE-versterker Formule 
Formule

Gov = - gm ⋅ Ro

Voorbeeld met Eenheden

-1.1719 = - 0.25S ⋅ 4.6875Ω
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Variabelen gebruikt in lijst van
Signaal- en IC-versterkers Formules

hierboven

Av Spanningsversterking van versterker

Gi Intrinsieke winst

Gis Kortsluitstroomversterking

gm Transgeleiding (Siemens)

gm2 Transconductantie 2 (Siemens)

gm3 Transconductantie 3 (Siemens)

Gov Uitgangsspanningsversterking

Gvt Algemene spanningsversterking

Io Uitgangsstroom (milliampère)

Iout Uitgangsstroom gegeven referentiestroom

(milliampère)

Ip Huidige piekamplitude (milliampère)

Iref Referentiestroom (milliampère)

Is Signaalstroom (milliampère)

Iss Kleine signaalingangsstroom (Ampère)

It1 Stroom in transistor 1 (milliampère)

It2 Stroom in transistor 2 (milliampère)

Re Zenderweerstand (Kilohm)

Rf2 Eindige uitgangsweerstand 1 (Ohm)

Rf3 Eindige uitgangsweerstand 3 (Ohm)

Rfo Eindige uitgangsweerstand (Kilohm)

Ri Ingangsweerstand (Ohm)

Ro Uitgangsweerstand (Ohm)

Ro2 Eindige uitgangsweerstand 2 (Ohm)

Rsbe Ingangsweerstand voor klein signaal, z/w
basis-emitter (Kilohm)

Rwcm Uitgangsweerstand van Wilson Current

Mirror (Kilohm)

Rwcs Uitgangsweerstand van Widlar-stroombron
(Kilohm)

Si Ingangssignaal (Volt)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Signaal- en
IC-versterkers Formules hierboven

Functies: log10, log10(Number)
De gewone logaritme, ook bekend als de
logaritme met grondtal 10 of de decimale
logaritme, is een wiskundige functie die het
omgekeerde is van de exponentiële functie.
Functies: sin, sin(Angle)
Sinus is een trigonometrische functie die de
verhouding beschrijft tussen de lengte van de
tegenoverliggende zijde van een rechthoekige
driehoek en de lengte van de hypotenusa.
Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische stroom in milliampère (mA),
Ampère (A)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische Weerstand in Kilohm (kΩ),
Ohm (Ω)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische geleiding in Siemens (S)
Elektrische geleiding Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische veldsterkte in Volt per
schroefmaat (V/μm)
Elektrische veldsterkte Eenheidsconversie 
Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 
Meting: Hoekfrequentie in Graad per seconde
(deg/s)
Hoekfrequentie Eenheidsconversie 
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T Tijd in seconden (Seconde)

Ve Vroege spanning (Volt per schroefmaat)

Vgs Spanning over poort en bron (Volt)

Vo Uitgangsspanning (Volt)

Vov Overdrive-spanning (Volt)

Vth Drempelspanning (Volt)

WL Beeldverhouding

WL1 Beeldverhouding 1

β Transistorstroomversterking

β1 Transistorstroomversterking 1

ΔIo Verandering in stroom (milliampère)

ΔVo Verandering in uitgangsspanning (Volt)

ω Hoekfrequentie van golf (Graad per seconde)
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