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Importante Elementos hidráulicos

proporcionados para alcantarillas circulares
Fórmulas

1) Área de sección transversal de alcantarillado circular Fórmulas 
1.1) Área de sección transversal para caudal total dada la profundidad hidráulica media y la

relación de descarga Fórmula 
Fórmula

A =
a

qsQratio

(
N
np
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

5.4086m² =
3.8m²

0.532

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 0.61 )

1
6

1.2) Área de sección transversal para caudal total dada la relación de descarga Fórmula 
Fórmula

A =
a

qsQratio

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

1
6

Ejemplo con Unidades

5.4165m² =
3.8m²

0.532

(
0.74
0.9 ) ⋅ (

3.2m

5.2m
)

1
6

1.3) Área de sección transversal para caudal total dada la relación de profundidad media
hidráulica Fórmula 

Fórmula

A =
a
q
Q

( N
np
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

5.3498m² =
3.8m²
17.48m³/s

32.5m³/s

(
0.74
0.9 ) ⋅ ( 0.61 )

1

6

1.4) Área de sección transversal para flujo parcial dada la profundidad hidráulica media y la
relación de descarga Fórmula 

Fórmula

a = A ⋅
(




qsQratio

( N
np
) ⋅ ( R )

1
6

)




Ejemplo con Unidades

3.794m² = 5.4m² ⋅
(




0.532

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 0.61 )
1
6

)
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1.5) Área de sección transversal para flujo parcial dada la relación de descarga Fórmula 
Fórmula

a = A ⋅
(





qsQratio

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

1
6

)





Ejemplo con Unidades

3.7884m² = 5.4m² ⋅
(





0.532

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

)





1.6) Área de sección transversal para flujo parcial dada la relación de profundidad media
hidráulica Fórmula 

Fórmula

a = A ⋅
(




q
Q

( N
np
) ⋅ ( R )

1
6

)




Ejemplo con Unidades

3.8357m² = 5.4m² ⋅
(




17.48m³/s

32.5m³/s

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 0.61 )
1
6

)




2) Pendiente del lecho de alcantarillado circular Fórmulas 
2.1) Pendiente del lecho para caudal total dada la relación de velocidad Fórmula 

Fórmula

s =
ss

(





νsVratio

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

2
3

)





2

Ejemplo con Unidades

0.0011 =
0.0018

(



0.76

(
0.74
0.9 ) ⋅ (

3.2m

5.2m
)

2
3

)



2

2.2) Pendiente del lecho para caudal total dada Pendiente del lecho para caudal parcial
Fórmula 

Fórmula

s =
ss ⋅ rpf
Rrf

Ejemplo con Unidades

0.0011 =
0.0018 ⋅ 3.2m

5.2m

2.3) Pendiente del lecho para flujo parcial Fórmula 
Fórmula

ss =
Rrf ⋅ s

rpf

Ejemplo con Unidades

0.0016 =
5.2m ⋅ 0.001

3.2m
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2.4) Pendiente del lecho para flujo parcial dada la relación de velocidad Fórmula 
Fórmula

ss = s ⋅
(





νsVratio

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

2
3

)





2

Ejemplo con Unidades

0.0016 = 0.001 ⋅
(





0.76

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3

)





2

2.5) Relación de la pendiente del lecho dada la relación de velocidad Fórmula 
Fórmula

S =
(





νsVratio

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

2
3

)





2

Ejemplo con Unidades

1.6322 =
(





0.76

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3

)





2

3) Relación de descarga y descarga a través de alcantarillado circular
Fórmulas 

3.1) Descarga autolimpiante dada la profundidad hidráulica media para flujo total Fórmula 
Fórmula

q = Q ⋅
(




(
N
np
) ⋅ (

a
A
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

1
6
)




Ejemplo con Unidades

17.3428m³/s = 32.5m³/s ⋅ ((
0.74
0.9

) ⋅ (
3.8m²

5.4m²
) ⋅ (

3.2m

5.2m
)

1
6

)

3.2) Descarga autolimpiante dada la relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

q = Q ⋅ ((
N
np
) ⋅ (

a
A
) ⋅ ( R )

1
6)

Ejemplo con Unidades

17.3175m³/s = 32.5m³/s ⋅ ( (
0.74
0.9

) ⋅ (
3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 0.61 )

1
6 )
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3.3) Descarga de flujo completo dada la profundidad hidráulica media para flujo parcial
Fórmula 

Fórmula

Q =
q

( N
np
) ⋅ ( a

A
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

1
6

Ejemplo con Unidades

32.757m³/s =
17.48m³/s

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

3.4) Descarga de flujo completo dada la relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

Q =
q

( N
np
) ⋅ ( a

A
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

32.8051m³/s =
17.48m³/s

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 0.61 )

1
6

3.5) Relación de descarga dada la profundidad hidráulica media para flujo total Fórmula 
Fórmula

qsQratio = (
N
np
) ⋅ (

a
A
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

1
6

Ejemplo con Unidades

0.5336 = (
0.74
0.9

) ⋅ (
3.8m²

5.4m²
) ⋅ (

3.2m

5.2m
)

1
6

3.6) Relación de descarga dada Relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

qsQratio = (
N
np
) ⋅ (

a
A
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

0.5328 = (
0.74
0.9

) ⋅ (
3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 0.61 )

1
6

4) Velocidad de flujo a través de alcantarillado circular Fórmulas 
4.1) Relación de velocidad dada Relación de la pendiente del lecho Fórmula 

Fórmula

νsVratio = (
N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

2
3

⋅ √S

Ejemplo con Unidades

0.7981 = (
0.74
0.9

) ⋅ (
3.2m

5.2m
)

2
3

⋅ √1.8

4.2) Relación de velocidad dada Relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

νsVratio = ((
N
np
) ⋅ ( R )

1
6)

Ejemplo

0.7572 = ((
0.74
0.9

) ⋅ ( 0.61 )
1
6 )
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4.3) Velocidad cuando se ejecuta Full usando Bed Slope para flujo parcial Fórmula 
Fórmula

V =
Vs

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

2
3

⋅ √
ss
s

Ejemplo con Unidades

5.7637m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3
⋅ √

0.0018
0.001

4.4) Velocidad cuando se ejecuta lleno usando la relación de inclinación de la cama Fórmula

Fórmula

V =
Vs

( N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

2
3

⋅ √S

Ejemplo con Unidades

5.7637m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9

) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3
⋅ √1.8

4.5) Velocidad de autolimpieza dada la pendiente del lecho para flujo parcial Fórmula 
Fórmula

Vs = V ⋅
(




(
N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

2
3

⋅ √
ss
s
)




Ejemplo con Unidades

4.7966m/s = 6.01m/s ⋅ ((
0.74
0.9

) ⋅ (
3.2m

5.2m
)

2
3

⋅ √
0.0018
0.001

)

4.6) Velocidad de autolimpieza dada la profundidad hidráulica media para flujo completo
Fórmula 

Fórmula

Vs = V ⋅ (
N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

1
6

Ejemplo con Unidades

4.5574m/s = 6.01m/s ⋅ (
0.74
0.9

) ⋅ (
3.2m

5.2m
)

1
6

4.7) Velocidad de autolimpieza dada la relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

Vs = V ⋅ (
N
np
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

4.5508m/s = 6.01m/s ⋅ (
0.74
0.9

) ⋅ ( 0.61 )
1
6
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

4.8) Velocidad de autolimpieza usando la relación de inclinación del lecho Fórmula 
Fórmula

Vs = V ⋅
(




(
N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf

)

2
3

⋅ √S
)




Ejemplo con Unidades

4.7966m/s = 6.01m/s ⋅ ((
0.74
0.9

) ⋅ (
3.2m

5.2m
)

2
3

⋅ √1.8)

4.9) Velocidad de flujo total dada la profundidad hidráulica media para flujo total Fórmula 
Fórmula

V =
Vs

(
N
np
) ⋅ (

rpf
Rrf
)

1
6

Ejemplo con Unidades

6.0661m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

4.10) Velocidad de flujo total dada la relación de profundidad media hidráulica Fórmula 
Fórmula

V =
Vs

(
N
np
) ⋅ ( R )

1
6

Ejemplo con Unidades

6.075m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 0.61 )

1
6
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Variables utilizadas en la lista de
Elementos hidráulicos

proporcionados para alcantarillas
circulares Fórmulas anterior

a Área de alcantarillas parcialmente llenas (Metro
cuadrado)

A Área de funcionamiento de alcantarillas llenas
(Metro cuadrado)

N Coeficiente de rugosidad para funcionamiento
a plena carga

np Coeficiente de rugosidad parcialmente

completo

q Descarga cuando la tubería está parcialmente
llena (Metro cúbico por segundo)

Q Descarga cuando la tubería está llena (Metro
cúbico por segundo)

qsQratio Relación de descarga

R Relación de profundidad media hidráulica

rpf Profundidad media hidráulica para llenado

parcial (Metro)

Rrf Profundidad media hidráulica durante el
funcionamiento a máxima potencia (Metro)

s Talud del lecho del canal

S Relación de pendiente del lecho

ss Pendiente del lecho de flujo parcial

V Velocidad al correr a toda velocidad (Metro por
Segundo)

Vs Velocidad en un alcantarillado parcialmente

en funcionamiento (Metro por Segundo)

νsVratio Relación de velocidad

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Elementos
hidráulicos proporcionados para
alcantarillas circulares Fórmulas

anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades
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