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Importante Flujo laminar entre placas

paralelas, ambas placas en reposo Fórmulas

1) Caída de presión Fórmula 
Fórmula

hlocation =
12 ⋅ μ ⋅ Lp ⋅ Vmean

γf

Ejemplo con Unidades

4.0426m =
12 ⋅ 10.2P ⋅ 0.10m ⋅ 32.4m/s

9.81kN/m³

2) Descarga dada la velocidad media del flujo Fórmula 
Fórmula

Q = w ⋅ Vmean

Ejemplo con Unidades

97.2m³/s = 3m ⋅ 32.4m/s

3) Descarga dada Viscosidad Fórmula 
Fórmula

Q = dp|dr ⋅
w
3

12 ⋅ μ

Ejemplo con Unidades

37.5m³/s = 17N/m³ ⋅
3m

3

12 ⋅ 10.2P

4) Diferencia de presión Fórmula 
Fórmula

ΔP = 12 ⋅ μ ⋅ Vmean ⋅
Lp

w
2

Ejemplo con Unidades

4.4064N/m² = 12 ⋅ 10.2P ⋅ 32.4m/s ⋅
0.10m

3m
2

5) Distancia entre placas dada descarga Fórmula 
Fórmula

w = �
Q ⋅ 12 ⋅ μ
dp|dr

�

1
3

Ejemplo con Unidades

3.4085m = �
55m³/s ⋅ 12 ⋅ 10.2P

17N/m³
�

1
3
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6) Distancia entre placas dada la caída de carga de presión Fórmula 
Fórmula

w = �
12 ⋅ μ ⋅ Lp ⋅ Vmean

γf ⋅ hlocation

Ejemplo con Unidades

1.4587m = �
12 ⋅ 10.2P ⋅ 0.10m ⋅ 32.4m/s

9.81kN/m³ ⋅ 1.9m

7) Distancia entre placas dada la diferencia de presión Fórmula 
Fórmula

w = �12 ⋅ Vmean ⋅ μ ⋅
Lp
ΔP

Ejemplo con Unidades

1.7268m = �12 ⋅ 32.4m/s ⋅ 10.2P ⋅
0.10m

13.3N/m²

8) Distancia entre placas dada la velocidad media de flujo Fórmula 
Fórmula

w =
Q

Vmean

Ejemplo con Unidades

1.6975m =
55m³/s

32.4m/s

9) Distancia entre placas dada la velocidad media de flujo con gradiente de presión Fórmula

Fórmula

w = �
12 ⋅ μ ⋅ Vmean

dp|dr

Ejemplo con Unidades

4.8299m = �
12 ⋅ 10.2P ⋅ 32.4m/s

17N/m³

10) Distancia entre placas dada Velocidad máxima entre placas Fórmula 
Fórmula

w = �
8 ⋅ μ ⋅ Vmax

dp|dr

Ejemplo con Unidades

2.988m = �
8 ⋅ 10.2P ⋅ 18.6m/s

17N/m³

11) Distancia entre placas dado perfil de distribución de esfuerzo cortante Fórmula 
Fórmula

w = 2 ⋅ �R - �
𝜏

dp|dr
��

Ejemplo con Unidades

2.8471m = 2 ⋅ � 6.9m - �
93.1Pa

17N/m³
��

12) Distancia entre placas utilizando el perfil de distribución de velocidad Fórmula 
Fórmula

w =
� -v ⋅ 2 ⋅ μ

dp|dr
� + � R2 �

R

Ejemplo con Unidades

5.8292m =
� -61.57m/s ⋅ 2 ⋅ 10.2 P

17N/m³
� + � 6.9m

2 �

6.9m
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13) Distancia horizontal dada Perfil de distribución del esfuerzo cortante Fórmula 
Fórmula

R =
w
2 + �

𝜏
dp|dr

�

Ejemplo con Unidades

6.9765m =
3m

2 + �
93.1Pa

17N/m³
�

14) Esfuerzo cortante máximo en el fluido Fórmula 
Fórmula

τsmax = 0.5 ⋅ dp|dr ⋅ w

Ejemplo con Unidades

25.5N/mm² = 0.5 ⋅ 17N/m³ ⋅ 3m

15) Longitud de la tubería dada la diferencia de presión Fórmula 
Fórmula

Lp =
ΔP ⋅ w ⋅ w

μ ⋅ 12 ⋅ Vmean

Ejemplo con Unidades

0.3018m =
13.3N/m² ⋅ 3m ⋅ 3m

10.2P ⋅ 12 ⋅ 32.4m/s

16) Longitud de tubería dada la caída de carga de presión Fórmula 
Fórmula

Lp =
γf ⋅ w ⋅ w ⋅ hlocation
12 ⋅ μ ⋅ Vmean

Ejemplo con Unidades

0.423m =
9.81kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 3m ⋅ 1.9m

12 ⋅ 10.2P ⋅ 32.4m/s

17) Perfil de distribución de velocidad Fórmula 
Fórmula

v = - �
1

2 ⋅ μ
� ⋅ dp|dr ⋅ � w ⋅ R - � R2 � �

Ejemplo con Unidades

224.25m/s = - �
1

2 ⋅ 10.2P
� ⋅ 17N/m³ ⋅ � 3m ⋅ 6.9m - � 6.9m

2 � �

18) Perfil de distribución del esfuerzo cortante Fórmula 
Fórmula

𝜏 = - dp|dr ⋅ �
w
2
- R�

Ejemplo con Unidades

91.8Pa = - 17N/m³ ⋅ �
3m

2
- 6.9m �

19) Velocidad máxima dada Velocidad media de flujo Fórmula 
Fórmula

Vmax = 1.5 ⋅ Vmean

Ejemplo con Unidades

48.6m/s = 1.5 ⋅ 32.4m/s
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20) Velocidad máxima entre placas Fórmula 
Fórmula

Vmax =
� w2 � ⋅ dp|dr

8 ⋅ μ

Ejemplo con Unidades

18.75m/s =
� 3m

2 � ⋅ 17N/m³

8 ⋅ 10.2P

21) Velocidad media de flujo Fórmulas 
21.1) Velocidad media de flujo dada la caída de carga de presión Fórmula 

Fórmula

Vmean =
ΔP ⋅ S ⋅ � Dpipe

2
�

12 ⋅ μ ⋅ Lp

Ejemplo con Unidades

8.3133m/s =
13.3N/m² ⋅ 0.75kN/m³ ⋅ � 1.01m

2
�

12 ⋅ 10.2P ⋅ 0.10m

21.2) Velocidad media del flujo dada la diferencia de presión Fórmula 
Fórmula

Vmean =
ΔP ⋅ w

12 ⋅ μ ⋅ Lp

Ejemplo con Unidades

32.598m/s =
13.3N/m² ⋅ 3m

12 ⋅ 10.2P ⋅ 0.10m

21.3) Velocidad media del flujo dada la velocidad máxima Fórmula 
Fórmula

Vmean = �
2
3
� ⋅ Vmax

Ejemplo con Unidades

12.4m/s = �
2
3
� ⋅ 18.6m/s

21.4) Velocidad media del flujo dado el gradiente de presión Fórmula 
Fórmula

Vmean = �
w
2

12 ⋅ μ
� ⋅ dp|dr

Ejemplo con Unidades

12.5m/s = �
3m

2

12 ⋅ 10.2P
� ⋅ 17N/m³

22) Gradiente de presión Fórmulas 
22.1) Gradiente de presión dada la velocidad máxima entre placas Fórmula 

Fórmula

dp|dr =
Vmax ⋅ 8 ⋅ μ

w2

Ejemplo con Unidades

16.864N/m³ =
18.6m/s ⋅ 8 ⋅ 10.2P

3m
2

22.2) Gradiente de presión dado el perfil de distribución del esfuerzo cortante Fórmula 
Fórmula

dp|dr = -
𝜏

w
2 - R

Ejemplo con Unidades

17.2407N/m³ = -
93.1Pa

3m

2 - 6.9m
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23) Viscosidad dinámica Fórmulas 
23.1) Viscosidad dinámica dada la diferencia de presión Fórmula 

Fórmula

μ =
ΔP ⋅ w

12 ⋅ Vmean ⋅ Lp

Ejemplo con Unidades

10.2623P =
13.3N/m² ⋅ 3m

12 ⋅ 32.4m/s ⋅ 0.10m

23.2) Viscosidad dinámica dada la velocidad máxima entre placas Fórmula 
Fórmula

μ =
� w2 � ⋅ dp|dr

8 ⋅ Vmax

Ejemplo con Unidades

10.2823P =
� 3m

2 � ⋅ 17N/m³

8 ⋅ 18.6m/s

23.3) Viscosidad dinámica dada la velocidad media de flujo con gradiente de presión Fórmula

Fórmula

μ = �
w2

12 ⋅ Vmean
� ⋅ dp|dr

Ejemplo con Unidades

3.9352P = �
3m

2

12 ⋅ 32.4m/s
� ⋅ 17N/m³

23.4) Viscosidad dinámica utilizando el perfil de distribución de velocidad Fórmula 
Fórmula

μ = �
1

2 ⋅ v
� ⋅ dp|dr ⋅ � w ⋅ R

2
�

Ejemplo con Unidades

197.1829P = �
1

2 ⋅ 61.57m/s
� ⋅ 17N/m³ ⋅ � 3m ⋅ 6.9m

2
�
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Variables utilizadas en la lista de
Flujo laminar entre placas paralelas,
ambas placas en reposo Fórmulas

anterior

Dpipe Diámetro de la tubería (Metro)

dp|dr Gradiente de presión (Newton / metro
cúbico)

hlocation Pérdida de carga debido a la fricción
(Metro)

Lp Longitud de la tubería (Metro)

Q Descarga en flujo laminar (Metro cúbico por
segundo)

R Distancia horizontal (Metro)

S Peso específico del líquido en el piezómetro
(Kilonewton por metro cúbico)

v Velocidad del líquido (Metro por Segundo)

Vmax Velocidad máxima (Metro por Segundo)

Vmean Velocidad promedio (Metro por Segundo)

w Ancho (Metro)

γf Peso específico del líquido (Kilonewton por

metro cúbico)

ΔP Diferencia de presión (Newton/metro
cuadrado)

μ Viscosidad dinámica (poise)

τsmax Esfuerzo cortante máximo en el eje
(Newton por milímetro cuadrado)

𝜏  Esfuerzo cortante (Pascal)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Flujo laminar

entre placas paralelas, ambas
placas en reposo Fórmulas anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Presión in Newton/metro cuadrado
(N/m²)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades

Medición: Viscosidad dinámica in poise (P)
Viscosidad dinámica Conversión de unidades 
Medición: Peso específico in Kilonewton por
metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
Medición: Gradiente de presión in Newton /
metro cúbico (N/m³)
Gradiente de presión Conversión de unidades 
Medición: Estrés in Pascal (Pa), Newton por
milímetro cuadrado (N/mm²)
Estrés Conversión de unidades 
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